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Tezy

Rola srodkowoeuropejskiego sektora high-tech na tle dominujacych pod tym
wzgledem panstw $wiata - czy tez nawet Unii Europejskiej - jest niewielka.
Sposrod setek swiatowych jednorozcdw, czyli start-upéw technologicznych
wycenianych na co najmniej miliard dolaréw, na koniec wrze$nia 2021r. zale-
dwie cztery miaty swoja siedzibe w Europie Srodkowej, a w zestawieniu tysigca
przedsiebiorstw z UE o najwiekszych wydatkach na B+R w 2020 r. znalazto sie
tylko szes¢é z tego regionu. Dotyczy to szeroko rozumianej Europy Srodkowej,
jedenastu panistw cztonkowskich UE, tj. Butgarii, Chorwacji, Estonii, Litwy,
totwy, Polski, Czech, Rumunii, Stowacji, Stowenii oraz Wegier.

Pomimo niewielkiej liczby swoistych historii sukceséw, sektor zaawansowa-
nych technologii w paristwach Europy Srodkowej zyskiwat na znaczeniuw po-
przedzajacej przytoczone zestawienia dekadzie, czyli od globalnego kryzysu
finansowego do kryzysu pandemicznego.

Po pierwsze, wyraznie zwigkszyta sie warto$¢ wymiany handlowej towara-
mi high-tech - skumulowany eksport wzrést z niespetna 40 do 90 mld euro,
a import z 51 do 109 mld euro. Zwigkszyt sig takze udziat towaréw high-tech
w catkowitej Srodkowoeuropejskiej wymianie handlowej - $rednio do 11%
w eksporcie i 13% w imporcie.

Po drugie, zwiekszyto sie zatrudnienie w przemysle i ustugach high-tech.
Skumulowane zatrudnienie w przemysle high-tech' wzrosto z 2,5 do 3,1 min,
aw ustugach high-tech-z 0,8 do 1,4 min. Rdwnocze$nie wzrést udziat pracow-
nikow sektora zaawansowanych technologii w catkowitym $rodkowoeuropej-
skim zatrudnieniu - w przemy$le 2 5,5% do 6,8%, a w ustugach -z1,9% do 3%.

Z punktu widzenia znaczenia sektora high-tech w gospodarkach narodowych
paristwa Europy Srodkowe] cechuje jednak znaczne zréznicowanie. Regional-

Dane dotyczace zatrudnienia w przemysle high-tech obejmuja réwniez katego-
rie medium high-tech.
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nym liderem sektora zaawansowanych technologii sa Czechy - gospodarka
wysoko uprzemystowiona, zrozwinieta produkcja elektronikii sprzetu kompu-
terowego, ktorej warto$c¢ eksportu towaréw zaawansowanych technologicznie
na koniec badanego okresu wyniosta prawie 31 mld euro, tj. 18% catkowitego
czeskiego eksportu. O relatywnie wysokim udziale towaréw high-tech w eks-
porcie mozna méwic takze w przypadku Wegier - 16% oraz Estonii - 12%. Warto
tezwspomnie¢ ototwie, ktéraw analizowanym okresie awansowata zwynikiem
11% do grona czotowych $rodkowoeuropejskich eksporterdw i importeréw
high-tech niemal z korica stworzonego w tym zakresie unijnego zestawie-
nia. Wymienione panstwa charakteryzujg sie takze do$¢ wysokim udziatem
high-techw zatrudnieniu—w przypadku przemystu najwyzszy bytw Czechach,
aw przypadku ustug w Estonii.

Rownoczesnie jednak w Europie Srodkowej sa paristwa, w ktorych sektor za-
awansowanych technologii ma duzo mniejsze znaczenie. To potozone w potu-
dniowej czesci regionu Stowenia i Butgaria, w ktorych udziat towaréw high-tech
w eksporcie byt najnizszy - nie przekroczyt 6%, czy tez Rumunia i Chorwacja.
Réwniez Polska i Litwa na tle $rodkowoeuropejskiej jedenastki zajmuja dal-
sze miejsca pod wzgledem znaczenia sektora zaawansowanych technologii,
a niekiedy - jak w przypadku udziatu pracownikéw high-tech w przemysle na
Litwie oraz w ustugach w Polsce - przedostatnie.

Nalezy takze zwrdci¢ uwage, ze w sumie panistwa Europy Srodkowej znacznie
wiecej importujg towaréw high-tech, niz eksportuja. Wysokie ujemne saldo
w handlu towarami high-tech wystepowato w catym badanym okresie w wigk-
szo$ci panstw. Wyjatkiem sg Wegry, Litwa oraz Czechy, ktére w niektorych
latach odnotowaty nadwyzke eksportu towaréw zaawansowanych technolo-
gicznie nad ich importem.



Wplyw zaawansowanych technologii na codzienne zycie
ludzi jest niezmierzony. Zaawansowane technologicznie
produkty zapewniajg ludziom bezpieczenistwo i zdrowie,
umozliwiajg im wiekszg produktywno$¢ w domu i pracy
oraz przyczyniajg sie do lepszej jakosci zycia”.

AeA, American Electronics Association






Wstep

Przechodzenie w kierunku sektoréw zaawansowanych
technologii (high-tech) to niezwykle wazne i dalekosiezne
w skutkach zjawisko gospodarcze. Technologie postrzega-
ne sg bowiem jako kluczowy instrument budowania prze-
wagi konkurencyjnej przedsiebiorstw i gtéwny katalizator
wspolczesnych zmian strukturalnych gospodarek. Polityka
dotyczgca rozwoju technologicznego stanowi takze rdzen
strategii Unii Europejskiej — i to juz od czasu podpisania
pierwszych traktatéw wspélnotowych oraz ustanowie-
nia europejskich programéw ramowych w zakresie badan
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naukowych w latach osiemdziesigtych ubieglego wieku'.
W ostatniej dekadzie, w latach 20142020, zrealizowano naj-
wiekszy jak dotad tego typu program ,Horyzont 2020", zbu-
dzetem w wysoko$ci blisko 80 mld euro. Jego nastepca jest
~Horyzont Europa” nalata 2021-2027 ktérego planowany bu-
dzet to ponad 95 mld euro? czyli tyle, ile wynosita warto$¢
PKB Stowacji w 2020 r. Celem tych programéw jest wzmoc-
nienie przestrzeni badawczej oraz bazy naukowej i techno-
logicznej UE, a w efekcie zwiekszenie europejskich zdolnoéci
w sferze innowacjiikonkurencyjnosci. To takze niwelowanie
réznic w tym zakresie pomiedzy poszczegélnymi panstwami
cztonkowskimi. A te wcigz pozostajg znaczgce. Wymownie
pokazuje to zestawienie tysigca przedsiebiorstw z UE o naj-
wiekszych wydatkach na badania i rozw6j (B+R). Z jedena-
stu panstw Europy Srodkowej, ktére staly sie cztonkami Unii
Europejskiej po 2004 r. — Butgarii, Chorwacji, Estonii, Litwy,

' Podczas gdy w panistwach zatozycielskich UE nastepowat skok technologicz-
ny i formutowaly sie pierwsze regulacje w tym zakresie, wiekszos¢ analizowa-
nych w niniejszej pracy parstw Europy Srodkowej tkwito jeszcze w gospodarce
nakazowej. W ich przypadku ten skok rozpoczat sie dopiero po transformacji
gospodarczej, ktéra miata bardzo duzy wptyw na wzrost gospodarczy w tych
panstwach, zob. B. Jézwik, Transformacja i rozwdj gospodarczy w panstwach Eu-
ropy Srodkowej i Wschodniej, ,Rocznik Instytutu Europy Srodkowo-Wschodniej”
2016, Nr 14(5), 5. 49-66.

2 Komisja Europejska, ,Horyzont Europa’, https://ec.europa.eu/info/funding-ten-
ders/find-funding/eu-funding-programmes/horizon-europe_pl [16.09.2021].

3 Badanie obejmuje 27 panstw Unii Europejskiej oraz Wielka Brytanie. European
Commission, The 2020 EU Industrial R&D Investment Scoreboard, 2021, https://
iri,jrc.ec.europa.eu/scoreboard/2020-eu-industrial-rd-investment-scoreboard
[16.09.2021].
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High-tech w Europie Srodkowej

Eotwy, Polski, Czech, Rumunii, Stowacji, Stowenii oraz We-
gier —w 2020 r. znalazto sie w nim zaledwie sze$¢ (!) przedsie-
biorstw. To polskie CD Project i Asseco Poland, stoweniskie
Krka i Gorenje, czeski CEZ oraz wegierski Richter Gedeon.
Dla poréwnania — w tym zestawieniu znalazlo sie 280 firm
brytyjskich, 212 niemieckich i 113 francuskich. Podobnie jest
w przypadku start-upéw technologicznych wycenianych na
co najmniej miliard dolaréw, okreslanych mianem jednoroz-
cow. Na koniec wrzeénia 2021 r. na catym $wiecie byto 848 ta-
kich firm, natomiast siedzibe w regionie Europy Srodkowej
miaty tylko cztery (!) z nich: estoniski Bolt, litewski Vinted,
czeski Rohlik i chorwacki Infobik*.

Celem niniejszej pracy jest okreslenie znaczenia sektora
zaawansowanych technologii w panstwach Europy Srodko-
wej w okresie dekady poprzedzajacej te zestawienia, czyli
dekady pomiedzy kryzysami-od globalnego kryzysu finan-
sowego do kryzysu wywotanego pandemig COVID-19. Juz
we wstepie nalezy zaznaczy¢, ze nie ma jednego miernika,
ktéry dokladnie i caloSciowo odzwierciedlatby znaczenie
sektora high-tech w gospodarce. Istnieje jednak wiele miar,
ktérych zestawienie moze zlozy¢ sie na takg ocene. W ni-

4 Tuz przed zwieficzeniem prac nad niniejsza publikacjg pojawity sie doniesienia,
ze do tego grona dofaczyta tez pierwsza polska firma - DocPlanner. Oficjalnie
nie znalazta sie ona jednak na publikowanej przez CB Insights liscie jednorozcéw
na $wiecie; CB Insights, Global Unicorn Club: Private Companies Valued at $18+ (as
of September 30th, 2021), https://www.cbinsights.com/research-unicorn-compa-
nies [20.10.2021].
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niejszej pracy zostang one zaprezentowane w podziale na
dwie gtéwne czesci.

Pierwsza obejmie handel zagraniczny towarami high-
-tech. Ekspansja zagraniczna zaawansowanych technologii
stanowi bowiem jeden z najwazniejszych czynnikéw kon-
kurencyjnosci gospodarek na rynkach miedzynarodowych.
Dlatego tez przeanalizowane zostang takie wskazniki, jak:
warto$¢ eksportu, importu i salda wymiany handlowej to-
warami high-tech, udziat tych towaréw w catkowitym eks-
porcie iimporcie poszczegélnych panstw Europy Srodkowej,
a takze struktura eksportu i importu w rozréznieniu na
poszczeglblne grupy tych towaréw. Analiza w tej czesci be-
dzie prowadzona zgodnie z podej$ciem produktowym, na
podstawie danych Eurostatu pochodzacych z bazy Comext.

Druga cze$¢ posSwiecona bedzie zatrudnieniu w prze-
mysSle i ustugach high-tech. W tym przypadku analizie zo-
stang poddane takie wskazZniki, jak liczba pracownikéw
w przemysle i ustugach zaawansowanych technologii oraz
ich udziat w catkowitym zatrudnieniu w poszczegdlnych
gospodarkach. Analiza w tej czeSci bedzie prowadzona zgod-
nie z podejéciem sektorowym, na podstawie danych Euro-
statu pochodzacych z Badania Sity Roboczej (Labour Force
Survey). W przypadku przemystu dane bedg prezentowane
dla dwéch grup zaawansowania technologicznego: zaawan-
sowane technologie (high-tech) oraz Srednio zaawansowane
technologie (medium high-tech).

14 Prace IES = Nr10/2021



High-tech w Europie Srodkowej

Powyzsze dane dla panstw Europy Srodkowej odnoszone
beda niekiedy do danych dla Unii Europejskiej w ujeciu UE-
28, taki byl bowiem sktad UE w przewazajacej czesci anali-
zowanego okresu, tj. od 1lipca 2013 do 31 stycznia 2020 ., lub
UE-15, czyli panstw tzw. starej Unii™, tworzacych UE przed
akcesjg panstw z1maja 2004 r., ktére z uwagi na poziom roz-
woju gospodarczego stanowig naturalny punkt odniesienia
dla analizowanych panstw. Ponadto w pracy zostanie tez
dokonana préba wskazania sSrodkowoeuropejskich panstw
lideréw pod wzgledem zaawansowanych technologii.

5 Sato:Austria, Belgia, Dania, Finlandia, Francja, Grecja, Hiszpania, Holandia, Irlan-
dia, Luksemburg, Niemcy, Portugalia, Szwecja, Wielka Brytania oraz Wochy.
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Zaawansowane technologie
@ - definiowanieispecyfika

..Western Europe, with its dense population and its high
technology..”. To w tym zdaniu po raz pierwszy miato po-
jawi¢ sie sformulowanie high technology. Znalazto sie ono
w artykule przekonujgcym do wykorzystania energii jadro-
wej w Europie Zachodniej, zamieszczonym na tamach ,The
New York Times” w 1958 r.® Temu czasopismu przypisuje
sie rowniez rozpowszechnienie terminu high technology,
a dokladnie - statej rubryce Roberta Metza ,Market Place”.
To wiasnie w niej okreslenie to zostalo zapisane w skréto-

¢ Atomic Power for Europe, ,The New York Times’, February 4, 1958, s.17.
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wej, powszechnie stosowanej dzi$ formie high-tech. Obecnie
w polskiej literaturze przedmiotu wykorzystuje sie zaréw-
no angielskie nazwy, jak i liczne ttumaczenia. Wéréd nich
najpopularniejsze to: zaawansowane technologie, wysokie
technologie, wysoka technika’. W niniejszej pracy zamien-
nie stosowane bedg okreslenia zaawansowane technologie
oraz high-tech.

Pomimo znaczgcej roli zaawansowanych technologii we
wspblczesnej gospodarce oraz mnogosci literatury w tym
zakresie, wcigz na ich okre$lenie nie wypracowano jednej,
powszechnie akceptowanej definicji. Bardzo ogélnie przyj-
muje sie, ze high-tech to najnowsze dostepne technologie,
tzw. cutting edge, natomiast przedsiebiorstwa high-tech to
wykorzystujace je podmioty. Aby lepiej je zidentyfikowaé
w literaturze, wskazuje sie na pewne konkretne cechy, wy-
rézniajace przedsiebiorstwa zaawansowane technologicz-
nie sposréd pozostatych. Te powtarzajgce sie najczesciej
to: wysokie wydatki na B+R?, wysoka innowacyjno$¢® oraz
oparcie na wiedzy i szerokim wykorzystaniu nowoczesnej
technologii informatycznej (IT technology)*. Cechy te wyma-

7 M. Ratajczak-Mrozek, Specyfika przedsiebiorstw zaawansowanych technologii
(high-tech), ,Przeglad Organizacji” 2011, nr 2, s. 26-29.

& Y.Baruch, Hightechnology organization what itis, what it isn't,,International Jour-
nal of Technology Management” 1997, nr 13(2), s. 179-195.

° N.O'Regan, M. A. Sims, Identifying high technology small firms: A sector analysis,
JTechnovation”2008, nr 28, s. 408-423.

0 A, Zarzewska-Bielawska, The strategic dilemmas of innovative enterprises: propo-
sals for high technology sectors, ,R+D Management” 2012, nr 42(5), s. 303-314.
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High-tech w Europie Srodkowej

gaja jednak wskazania mierzalnych wartosci, pozwalajgcych
uzna¢ dane przedsiebiorstwo za zaawansowane technolo-
gicznie lub tez nie. Trudnosci nastrecza wyznaczenie takich
sztywnych granic, co w efekcie komplikuje stworzenie pod
tym wzgledem kompleksowej klasyfikacji. Co wiecej, ,spe-
cyfika (i urok) tego pojecia polega bowiem na tym, ze jest
ono dynamiczne w czasie™, co w jeszcze wiekszym stopniu
utrudnia odpowiedz na pytanie, ktére przedsiebiorstwo jest,
aktore nie jest zaawansowane technologicznie. Préby syste-
matyzacji tego obszaru gospodarki podejmowane sg od lat
i przynoszg pewne, cho¢ wcigz niedoskonate rozwigzania.

Wsrod wykorzystywanych obecnie taksonomii najpo-
pularniejsze sg metody wyodrebniania zaawansowanych
technologii wedtug dziedzin dziatalno$ci gospodarczej, tj.
tzw. podejscie sektorowe (the sectoral approach), oraz we-
dlug produkowanych wyrobéw, tj. tzw. podejécie produkto-
we (the product approach). W obu czynnikiem decydujacym
o przyporzadkowaniu przedsiebiorstwa do okreslonego po-
ziomu zaawansowania technologicznego jest intensywno$c¢
nakltadéw na B+R. Owa intensywno$¢ to relacja nakltadéw
ponoszonych na dziatalno$é B+R (bezposrednich lub posred-
nich w dobrach inwestycyjnych i pétwyrobach) w stosunku
do wartoséci produkcji lub wartosci dodanej.

" A.Skala, Nowa metoda identyfikacji przedsiebiorstw wysokiej technologii na przy-
ktadzie Warszawy, ,Modern Management Review" 2014, t. 19, nr 21(2), s. 109-127.
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Metody rézni natomiast sam sposéb kwalifikacji. Zgodnie
z podejsciem produktowym wyroby kwalifikowane sg do
okreslonego poziomu zaawansowania technologicznego na
podstawie SITC - Standardowej Klasyfikacji Handlu Mie-
dzynarodowego (Standard International Trade Classifica-
tion), ktéra zostata opracowana przez Organizacje Narodéw
Zjednoczonychijest wykorzystywana do statystyki handlu
zagranicznego. Liste wyrob6éw zaliczanych do sektora high-
-tech zgodnie z tym podej$ciem prezentuje tabela 1.

Z kolei zgodnie z podejSciem sektorowym przedsie-
biorstwa kwalifikowane sg do poszczegélnych poziomdéw
zaawansowania technologicznego na podstawie przynalez-
nosci do dziedziny dziatalnosci gospodarczej wedtug NACE
- Statystycznej klasyfikacji dziatalnosci gospodarczej we
Wspdlnocie Europejskiej (Nomenclature statistique des Acti-
vités économiques dans la Communauté Européenne), ktéra
wyznacza nomenklature dziatalno$ci gospodarczej w UEZ
Dodatkowo w tym podejsciu wyodrebnia sie ustugi zaawan-
sowane technologicznie (high-tech), ktére sg czescig ustug
opartych na wiedzy®. Liste dziatalno$ci gospodarczych za-

2 Podziat w przypadku tego podejscia dokonywany jest wedtug schematu: inten-
sywnos¢ dziatalnosci B+R wieksza niz 7% - zaawansowane technologie (high-
-technology); pomiedzy 2,5% a 7% - srednio zaawansowane technologie (medium
high-technology); pomiedzy 1% a 2,5% - $rednio niskie technologie (medium
low-technology); ponizej 1% - niskie technologie (low-technology).

B Zasadniczy podziat ustug dokonywany jest wedtug kryterium oparcia na wiedzy
i rozroznia: ustugi wiedzochtonne (knowledge-intensive), w ramach ktorych znaj-

20 Prace IES = Nr10/2021
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Marlena Golebiowska

liczanych do sektora high-tech zgodnie z podejéciem sekto-

rowym zawiera tabela 2.

Tabela 2. Klasyfikacja high-tech - podej$cie sektorowe

Sektor Dziatalno$¢ gospodarcza

Zaawansowane technologie (high-technology)

produkcja podstawowych substancji farmaceutycznych oraz lekéw

i pozostatych wyrobow farmaceutycznych

produkcja komputeréw, wyrobéw elektronicznych i optycznych

produkcja statkow powietrznych, statkow kosmicznych i podobnych maszyn

Srednio zaawansowane technologie (medium high-technology)*

Przemyst .

Ustugi .

produkcja chemikaliéw i wyrobéw chemicznych

produkcja broni i amunicji

produkcja urzadzen elektrycznych

produkcja maszyn i urzadzen

produkcja pojazdéw samochodowych, przyczep i naczep

produkcja pozostatego sprzetu transportowego

produkcja urzadzen, instrumentéw oraz wyrobéw medycznych
dziatalnos¢ zwiazana z produkcja filméw, nagran wideo, programéw telewi-
zyjnych

nagran dZwigkowych i muzycznych

nadawanie programéw ogdlnodostepnych i abonamentowych
telekomunikacja

dziatalno$¢ zwigzana z programowaniem i doradztwem w zakresie infor-
matyki

dziatalno$¢ ustugowa w zakresie informacii

badania naukowe i prace rozwojowe

* Uwzgledniono takze kategorie medium high-tech, poniewaz obejmuije ona niektdre dziatalnosci gospodarcze,
ktére w przypadku podejécia produktowego zostatyby uznane za high-tech.

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: Eurostat, Glossary: Aggregations of manufacturing based on NACE
Rev. 2, https://ec.europa.eu/eurostat/cache/metadata/Annexes/htec_esms_an3.pdf [18.09.2021].

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze oba sposoby wyodrebnia-

nia wyrobéw i sektoréw zaawansowanych technologicznie

duja sie takze ustugi zaawansowane technologicznie, oraz ustugi mniej wiedzo-
chtonne (less knowledge-intensive).
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majg pewne ograniczenia. Nowe technologie przekraczajg
bowiem granice tradycyjnych klasyfikacji sektorowych czy
produktowych®. W przypadku pierwszej klasyfikacji nie-
ktére wyroby uznane zbiorczo za wytwarzane przez przed-
siebiorstwa z sektora high-tech mogg nie wykorzystywac
najnowszych osiggnie¢ technologicznych i odwrotnie —moga
je wykorzystywa¢ przedsiebiorstwa produkujace wyroby
z tradycyjnych branz. Podobnie jest w przypadku drugiej
klasyfikacji: niektére firmy deklarujgce przynaleznos¢ do da-
nego sektora uznanego za high-tech mogg w rzeczywistosci
nie spelnia¢ wymienionych wczeéniej cech przedsiebiorstw
zaawansowanych technologicznie i na odwrét — moga je
spelniaé przedsiebiorstwa z innych sektoréw.

Pomimo trudnosci metodologicznych, przedsiebiorstwa
dziatajgce w ramach sektora zaawansowanych technologii
pozostajg istotnym przedmiotem zainteresowania ekonomi-
stéw oraz instytucji krajowych i ponadnarodowych. Wynika
to z kilku powod6éw?®. Po pierwsze sg one Zrédtem innowacji,
w tym zwtaszcza technologicznych, co w efekcie zwieksza
poziom innowacyjnosci w catej gospodarce, sprzyja tworze-
niu nowych rynkéw i bardziej produktywnego wykorzysta-

“  J.Korpus, t.Banach, Przedsiebiorstwa z sektora wysokich technologii w erze gospo-
darki cyfrowej, ,Ekonomika i Organizacja Przedsiebiorstwa’, 2017(3), s. 132-140.

5 M.Lawrence, High-tech industries drive global economic activity,,National Science
Foundation”1998, nr 7(20), 5. 319-322.
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nia zasobéw'. Po drugie sg wysoce produktywne i stymulujg
wzrost eksportu, co przektada sie na wzrost gospodarczy
i poprawe poziomu konkurencyjnoséci kraju na rynkach re-
gionalnych. Po trzecie charakteryzujg sie wysoka dynami-
ka wzrostu, a ponadto generujg nowe produkty i procesy,
co sprzyja zwiekszaniu zatrudnienia'®, przy czym mowa tu
najczesciej o wysokoptatnych miejscach pracy. W efekcie
ich dziatalno$¢ wptywa na wzrost dobrobytu w gospodar-
ce,ito nie tylko poprzez wspomniane tworzenie bogactwa.
Dobrze zostato to ujete przez amerykanskie stowarzyszenie
skupiajgce firmy technologiczne — AeA, American Electronics
Association (obecnie cze$¢ TechAmerica), ktére wskazuje,
ze ,zaawansowane technologicznie produkty zapewniajg
ludziom bezpieczenistwo i zdrowie, umozliwiajg im wiekszg
produktywno$¢ w domu i pracy oraz przyczyniajg sie do
lepszej jakosci zycia™.

1% S.Sandu, B. Ciocanel, Impact of R&D and Innovation on High-tech Export,,Procedia
Economics and Finance” 2014, nr 15, s. 80-90.

7" Y. Meral, High technology export and high technology export impact on growth,
,Bussecon Review of Finance & Banking" 2019, nr 1(1), s. 26-31.

® V. Van Roy, D. Vértesy, M. Vivarelli, Technology and employment: Mass unemploy-
ment or job creation? Empirical evidence from European patenting firms, ,Research
Policy” 2019, nr 47(9), s. 1762-1776; T. Biatowas, P. Pasierbiak, M. Wojas, Structural
changes and technological progress as factors of labour market developments in
the V4 countries in 2004-2018,,,Problemy Zarzadzania” 2019, nr 17 (6), s. 11-30.

¥ M.F.Kazimierczak, J. James, W.T. Archey, We are still losing the competitive advan-
tage: Now is the time to act, American Electronics Association, Washington 2007.
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Znaczenie sektora

zaawansowanych technologii

w handlu zagranicznym panstw
@ Europy Srodkowej2°

Zaawansowane technologie w handlu miedzynarodowym
panstw Europy Srodkowej w dekadzie od globalnego kry-
zysu finansowego do kryzysu wywotanego pandemig CO-
VID-19 zyskiwaty na znaczeniu. Rozpoczynajgc od eksportu
towaréw high-tech, nalezy wskaza¢, ze jego warto$c¢ z jede-
nastu panstw Europy Srodkowej wzrosta ponad dwukrotnie
- z niespeina 40 mld euro w 2009 r. do prawie 90 mld euro

% Analiza w ponizszym rozdziale bedzie prowadzona zgodnie z metodg produk-
towa, na podstawie danych Eurostatu pochodzacych z bazy danych Comext.
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w 2018 r.2 Za najwiekszg cze$¢ kwoty na koniec badanego
okresu odpowiadajg Czechy, ktérych wartos$¢ eksportu to-
warami high-tech wyniosta w 2018 r. niemal 31 mld euro.
Na kolejnych miejscach plasujg sie najwieksza gospodarka
regionu, czyli Polska — niespelna 19 mld euro oraz Wegry -
blisko 17 mld euro. Eksport towaréw zaawansowanych tech-
nologicznie z pozostatych panstw regionu nie przekraczat
kilku miliardéw euro. Co jednak istotne, wszystkie panstwa
Europy Srodkowej w badanym okresie znaczaco go zwiek-
szyly: w najmniejszym stopniu, o jedng czwartg, Wegry, po-
dwdjnie Chorwacja, Stowenia, Rumunia i Czechy, potréjnie
Bulgaria, Stowacja, Litwa, Polska i Estonia oraz az cztero-
krotnie Eotwa — zob. tabela 3.

Réwnoczeénie panstwom Europy Srodkowej udaje sie
poprawiac swojg pozycje w eksporcie towaréw zaawanso-
wanych technologicznie na tle panstw UE. O ile w2009 r. od-
powiadaly one za 8,7% skumulowanego eksportu towaréw
high-tech panstw cztonkowskich UE-28, to w 2018 r. juz za
11,4%. Natomiast w przypadku skumulowanego unijnego
eksportu high-tech poza UE-28 panstwa $rodkowoeuropej-
skie odpowiadaly w analogicznych latach kolejno za 5,6%
i 6%. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze Srodkowoeuropejski
eksport towaréw high-tech w ujeciu nominalnym na tle
dominujgcych pod tym wzgledem panstw w UE jest jednak
relatywnie niewielki. Warto$¢ tylko niemieckiego eksportu

2 Najnowsze dostepne dane.
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towardéw zaawansowanych technologicznie jest ponad dwu-
krotnie wieksza niz w sumie wszystkich jedenastu panstw
regionu — w 2018 r. to prawie 200 mld euro.

Jesli chodzi o import towaréw high-tech — jego wartos¢
w badanym okresie rowniez wzrosta: ze wszystkich panstw
Europy Srodkowej z 51 mld euro w 2009 r. do 109 mld euro
w 2018 r. Najwiekszym importerem zaawansowanych tech-
nologii spoéréd panstw regionu — tak samo jak eksporterem
— sg Czechy, ktorych wartoéé importu towaréw high-tech
przekroczyta 31 mld euro. Nastepne w kolejnosci sa: Polska
— 26 mld euro, Wegry - blisko 17 mld euro oraz Stowacja -
11 mld euro. W badanym okresie réwniez wszystkie panstwa
Europy Srodkowej — podobnie jak w przypadku eksportu
- istotnie zwiekszyty import towaréw zaawansowanych
technologicznie: znéw w najmniejszym stopniu, o potowe,
Wegry i Chorwacja, o ponad trzy czwarte Stowenia, wiecej
niz podwdjnie Polska, Bulgaria, Rumunia, Czechy i Stowacja,
prawie trzykrotnie Estonia, ponad trzykrotnie Litwa i - po
raz kolejny najwiecej — prawie czterokrotnie Eotwa — zob.
tabela 4.

Zwiekszyt sie takze udzial panstw Europy Srodkowej
W unijnym imporcie towaréw zaawansowanych techno-
logicznie. W 2009 r. import towaréw high-tech z jedenastu
panstw Europy Srodkowej stanowil 10,9% skumulowanego
importu tych towaréw przez wszystkie panstwa cztonkow-
skie UE-28,a w2018 1. —juz 14%. W przypadku importu high-
-tech spoza panstw UE-28 bylo to analogicznie 9,4% i 10,6%.

28 Prace IES = Nr10/2021
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Zestawienie srodkowoeuropejskiego eksportu i impor-
tu towaréw high-tech wskazuje jednak na ujemne saldo
w handlu tymi towarami. Mimo ze w 2009 r. wynosito ono
11,5 mld euro, a w 2018 r. juz prawie 19,7 mld euro, to biorac
pod uwage miary wzgledne — w 2009 r. import towaréw za-
awansowanych technologicznie byt wyzszy od eksportu
029%, a w 2018 1. juz tylko 0 22%. Wiekszos¢ panstw regionu
w analizowanym okresie miata jednak ujemne saldo wymia-
ny handlowej high-tech, tzn. importowala wiecej towaréw
zaawansowanych technologicznie, niz eksportowata. Wy-
jatkiem sg Wegry w latach 20092014 i 20162017, Litwa w la-
tach 20102011 oraz Czechy w latach 2011-2014 — zob. tabela 5.
Na Wegrzech przewaga konkurencyjna przejawiajgca sie
nadwyzka eksportu nad importem byta szczegélnie wysoka
w przypadku aparatury naukowo-badawczej, a takze kom-
puteréw i maszyn biurowych. W Czechach wysokie dodatnie
saldo wymiany handlowej notowane bylo réwniez w kom-
puterach i maszynach biurowych, ale takze w maszynach
elektrycznych i nieelektrycznych, uzbrojeniu oraz sprzecie
lotniczym, natomiast na Litwie w chemikaliach. W przy-
padku pozostatych panstw dodatnie saldo przez wiekszo$¢
badanego okresu wystepowato jedynie w sprzecie lotniczym
w Polsce, sprzecie elektronicznym i telekomunikacyjnym
oraz aparaturze naukowo-badawczej w Estonii oraz farma-
ceutykach w Stowenii — wiecej danych w tabeli 16 w aneksie
statystycznym.
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Dotychczasowa analiza skupiata sie przede wszystkim na
wskazaniu gospodarek, ktérych handel zaawansowanymi
technologiami byt najwiekszy pod wzgledem wartosci. Takie
podejscie, cho¢ istotne, obarczone jest pewng niescistoscig
zuwagi narézny potencjat poréwnywanych gospodarek. Dla
przykitadu PKB najwiekszej gospodarki w regionie Europy
Srodkowej — Polski — w 2018 r. bylo 19-krotnie wyzsze niz
najmniejszej — Estonii. Konieczna jest wobec tego analiza,
ktéra wskaze, jaka cze$¢ eksportuiimportu poszczegélnych
gospodarek stanowig towary high-tech.

Rozpoczynajac od danych zagregowanych, obejmujgcych
wszystkie jedenascie badanych panstw, warto wskazaé¢, ze
udziat eksportu towaréw zaawansowanych technologicznie
w calkowitym eksporcie z panstw Europy Srodkowej wzrdst
w badanym okresie z 10,7% do 11,4%, a w przypadku impor-
tu - z12,9% do 13,6%. Zaréwno udziat eksportu, jak i impor-
tu pozostawat jednak érednio nizszy w Europie Srodkowej
niz w panstwach tzw. ,starej Unii”, czyli UE-15, gdzie wzrést
analogicznie z 14% do 14,9% w eksporcie oraz z 14% do 14,5%
w imporcie. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze w obu anali-
zowanych grupach wystepujg wyrazne réznice w ramach
poszczegblnych gospodarek. W grupie UE-15 panstwa z naj-
wyzszym udzialem zaawansowanych technologii w ekspor-
cie to Irlandia - 35% na koniec analizowanego okresu, oraz
Holandia i Francja — 21%. Ale wsrdd nich sg réwniez Portu-
galia z wynikiem 4%, Grecja — 5% i Hiszpania - 6%. Og6lnie
duzo wyzsze wskazniki w tym zakresie charakteryzowaty
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Marlena Golebiowska

panstwa péinocy kontynentu, a nizsze — potudnia. Natomiast
w przypadku regionu Europy Srodkowej érednio najwyz-
szy udzial high-tech w eksporcie towarowym w badanym
okresie odnotowaly Wegry, Czechy, Estonia i Lotwa — por.
tabela 6, co przeklada sie na ich relatywnie wysoka pozy-
cje pod tym wzgledem na tle pozostatych panstw UE - por.
tabela 7. S to réwniez jedyne panstwa Europy Srodkowej,
w ktérych towary high-tech na koniec badanego okresu
stanowity wiecej niz 10% produkcji przemystowej przezna-
czonej na eksport — najwiekszg warto$¢ osiggnety Czechy,
blisko 18%. Réwnoczes$nie w regionie istniejg jednak takie
gospodarki jak Stowenia i Bulgaria, w ktérych udziat ten nie
przekroczyt w tym czasie 6%.

Tabela 7. Pozycja paristw Europy Srodkowej pod wzgledem udziatu high-tech w catkowi-
tym eksporcie towarowym na tle UE-28 w latach 2009-2018

Paristwo 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Butgaria 21 27 27 26 26 26 27 26 26 24
Chorwacja 18 18 21 18 18 20 21 17 17 19
Czechy 9 9 8 8 9 8 8 10 6 5
Estonia 19 13 10 10 10 6 7 7 10 10
Litwa 22 21 22 23 22 21 19 20 19 20
totwa 25 25 18 19 17 15 13 14 12 12
Polska 23 22 24 22 19 7 18 18 18 17
Rumunia 16 15 15 21 23 22 20 19 20 18
Stowacja 21 19 19 16 14 13 17 16 13 14
Stowenia 24 24 23 24 24 23 24 25 25 25
Wegry 3 3 4 7 7 9 9 6 7 7

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Eurostatu.,
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Natomiast w zestawieniu panstw o najwyzszym udzia-
le high-tech w imporcie towarowym w UE-15 znalazly sie
kolejno: Irlandia - 37% na koniec badanego okresu, Holan-
dia - 21% i Wielka Brytania - 16,5%. W Europie Srodkowej
byty to Czechy, Wegry, Stowacja i Estonia — por. tabela 8, co
znéw przektada sie na ich relatywnie wysoka pozycje pod
tym wzgledem na tle pozostatych panstw UE - por. tabe-
la 9. W tym przypadku sg to réwniez jedyne panstwa Eu-
ropy Srodkowej, w ktérych towary high-tech stanowity na
koniec badanego okresu wiecej niz 15% importu —i tu znéw
najwiekszg wartos¢ osiggnety Czechy, ponad 20%. Panstwa
onajnizszym udziale importu high-tech to natomiast Litwa
i Stowenia, gdzie nie przekroczyt on 8%.

Tabela 8. High-tech w imporcie pafistw Europy Srodkowej w latach 2009-2018 (% catko-
witego importu)

) 2018
Paristwo 2000 200 201 202 2003 204 2005 206 207 208 0
Butgaria 722 75 78 89 69 75 82 86 8 83 153
Chorwacja 89 85 75 17 84 78 86 105 86 87 22
Czechy 74 19 WA 169 164 17 186 17 185 202 16]
Estonia 85 124 151 137 136 148 143 145 16 T 306
Litwa 55 5 48 51 54 63 15 718 & 74 345
totwa 7076 83 72 83 102 123 N2 138 15 127
Polska 8 M6 102 105 108 N3 126 125 121 N7 .08
Rumunia 108 122 108 96 107 10 108 11 12 12 37
Stowacja 06 109 127 153 165 167 172 171 155 143 349
Stowenia 76 74 67 64 65 69 72 7 69 72 -5,3
Wegry 198 203 188 176 169 149 165 177 165 162 18,2
:':;Zﬁzwa 29 135 126 125 125 127 133 137 135 136 53

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych Eurostatu.
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Tabela 9. Pozycja paristw Europy Srodkowej pod wzgledem udziatu high-tech w catkowi-
tym imporcie na tle UE-28 w latach 2009-2018

Paristwo 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Butgaria 25 26 21 19 24 24 23 24 24 24
Chorwacja 22 22 25 22 20 22 22 19 23 23
Czechy 6 5 4 4 8 5 4 5 3 3
Estonia 23 n 7 12 1 10 n n 15 15
Litwa 28 28 28 28 28 27 26 26 25 26
totwa 27 25 19 24 21 16 15 17 10 7
Polska 13 14 16 15 15 14 14 14 13 13
Rumunia 15 12 14 17 16 7 18 18 18 14
Stowacja 16 19 12 7 7 6 6 6 6 9
Stowenia 24 27 21 26 26 25 27 28 28 27
Wegry 4 3 3 5 4 8 8 7 5 5

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Eurostatu.

Nalezy réwnocze$nie zaznaczy¢, ze w poszczegblnych
panstwach Europy Srodkowej wyraznie rézni sie struktura
handlowa towaréw high-tech. Szczegbtowo strukture eks-
portu iimportu prezentujg wykresy 11i 2.

W dziewieciu na jedenascie analizowanych srodkowoeu-
ropejskich panstw na koniec badanego okresu dominowata
elektronika i telekomunikacja. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze
w Estonii ta dominacja wynikata z udziatu tych produktéw
w eksporcie high-tech na poziomie 78%, a na Litwie juz tylko
28%. Natomiast w Stowenii i Chorwacji dominujagcym towa-
rem eksportowym high-tech byly srodki farmaceutyczne.
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Wykres 1. Struktura eksportu towarow high-tech z Europy Srodkowej w 2018 1.
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Irédto: opracowanie wtasne na podstawie danych Eurostatu.

Wykres 2. Struktura importu towaréw high-tech z Europy Srodkowej w 2018 1.
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Eurostatu.
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Znaczenie sektora zaawansowanych
technologii w zatrudnieniu
@ w panstwach Europy Srodkowej

Analizowana dekada przyniosta takze wzrost znaczenia za-
awansowanych technologii w zatrudnieniu, zaréwno w prze-
mysSle, jak i ustugach. Rozpoczynajgc od analizy przemystu
high-tech?, nalezy wskaza¢, ze liczba jego pracownikéw
w 2009 r. w jedenastu pahstwach regionu wynosita nie-
spelna 2,5 mln i systematycznie wzrastata do 2019 r., osigga-
jacliczbe 3,2 mln. W 2020 r. spadta o blisko 100 tys. do 3,1 mIn
— por. tabela 10. W najwiekszym stopniu spadla woéwczas

2 Wszystkie prezentowane dane dotyczace zatrudnienia w przemysle high-tech

obejmuja réwniez kategorie medium high-tech.
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liczba pracownikéw tego przemystu w Polsce (65 tys., 7% r/r)
i Rumunii (27 tys., 5% r/r). W tych panstwach zmniejszyl sie
wowczas takze udziat zatrudnienia w przemysle high-tech
w catkowitym zatrudnieniu w gospodarce — por. tabela 11.
Réwnoczeénie jednak w Europie Srodkowej znalazty sie
panstwa, ktére nawet w kryzysowym dla gospodarek okre-
sie pandemii utrzymaty wzrost zatrudnienia w przemyséle
zaawansowanych technologii. Wéréd nich najwyzszy osig-
gneta Eotwa (4 tys., 29% r/r), ktéra jednoczeénie odnotowata
najwyzszy wzrost liczby pracownikéw w calym badanym
okresie, tj. miedzy rokiem 2009 a 2020 (0 56%).

Ponadto w tym przypadku znéw nalezy zaznaczy¢, ze pan-
stwom Europy Srodkowej udaje sie zwieksza¢ zatrudnienie
w przemysle high-tech na tle panstw UE. W 2009 r. jedenascie
analizowanych gospodarek srodkowoeuropejskich odpowia-
dato za 20% zatrudnienia w przemysle zaawansowanych
technologii panistw cztonkowskich UE-28,a w2019 r.—juz za
blisko 24%%. Réwnoczes$nie jednak na tle dominujgcych pod
tym wzgledem panstw w UE nominalnie liczba pracownikéw
znoéw jest niewielka. W samych tylko Niemczech jest wiecej
pracownikéw przemystu tego sektora niz w calym regionie
Europy Srodkowej — prawie 4,2 mln.

Bioracjednak pod uwage udziat zatrudnienia w przemy-
$le high-tech w catkowitym zatrudnieniu, panstwa Europy

3 W2020r. brak jest danych dla Wielkiej Brytanii. Wowczas w UE-27 udziat panstw
Europy Srodkowej wyni6st 26%.
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Srodkowej sg liderami na tle catej UE. W 2020 r. Czechy;, Sto-
wacja i Stowenia odnotowaty pod tym wzgledem najwyz-
sze wskazniki na tle wszystkich panstw cztonkowskich.
Roéwnoczes$nie obok Niemiec byty to jedyne panstwa w UE,
w ktérych udziat zatrudnienia w tym sektorze przekraczat
10% catkowitego zatrudnienia w gospodarce narodowej.

Jesli chodzi o zatrudnienie w ustugach high-tech, moz-
na wskazaé, ze w jedenastu panstwach Europy Srodko-
wej w 2009 r. wynosito ono 0,8 mln, a w 2020 r. - 1,4 mln.
W przypadku ustug nie wida¢ zatamania w liczbie zatrud-
nionych w roku wybuchu pandemii COVID-19 (niewielkie
spadki odnotowano tylko w Estonii, Chorwacji i Bulgarii).
Co wiecej, w niektérych panstwach liczba pracownikéw
ustug high-tech wyraznie sie wéwczas zwiekszyta — w po-
réwnaniu z poprzednim rokiem w najwiekszym stopniu
na Eotwie (5 tys., 20% r/r), a ujeciu liczbowym - na We-
grzech (16,5 tys., 12% r/r) — por. tabela 12. Wynika to przede
wszystkim ze wzrostu zatrudnienia w dziatalnosci zwia-
zanej z programowaniem i doradztwem w zakresie infor-
matyki. Przymusowa izolacja, a w efekcie przeniesienie
wielu aktywnosci do wirtualnego $wiata przetozyly sie na
wieksze zapotrzebowanie na specjalistow I'T. Wzrést takze
udziat zatrudnienia w ustugach high-tech w catkowitym
zatrudnieniu - por. tabela 13.
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Pod wzgledem zatrudnienia w ustugach high-tech pan-
stwom Europy Srodkowej réwniez udaje sie zwiekszaé swéj
udzial na tle pafistw UE. W 2009 r. jedenascie analizowanych
gospodarek srodkowoeuropejskich odpowiadato za 15% za-
trudnienia w ustugach zaawansowanych technologii panstw
czlonkowskich UE-28,a w 2019 r.—za blisko 17,5%*. Nominal-
nie znéw jednak liczba pracownikéw tego sektora w regionie
Europy Srodkowej jest niewielka na tle dominujacych pod
tym wzgledem panstw w UE. Podczas gdy we wszystkich
srodkowoeuropejskich panstwach wynosiona blisko 1,4 mIn,
to w samych Niemczech jest to ponad 1 miIn.

Réwniez biorgc pod uwage udziat zatrudnienia w ustu-
gach high-tech w catkowitym zatrudnieniu, panstwa Europy
Srodkowej pozostaja w tyle za takimi panstwami, jak cho-
ciazby Irlandia, Finlandia i Szwecja, ktére znalazly sie pod
tym wzgledem na podium, z wynikami przekraczajgcymi 5%.
Wysoko, bo tuz za nim, uplasowaty sie Estonia i Stowenia.
Réwnoczesnie jednak réwniez panistwo Europy Srodkowej
zamyka to zestawienie — Rumunia, ktéra zajmuje pod tym
wzgledem ostatnie miejsce, z wynikiem 2,2%.

W 2020r. brak jest danych dla Wielkiej Brytanii. Wowczas w UE-27 udziat pafistw
Europy Srodkowej wyni6st 20%.

46 Prace IES = Nr10/2021



Srodkowoeuropejscy
@ liderzy high-tech

Wyodrebnienie lideréw zaawansowanych technologii w Eu-
ropie Srodkowej zostato dokonane w oparciu o dotychczas
analizowane wskazniki, obejmujgce zaréwno handel za-
graniczny towarami high-tech - por. wykres 3 oraz 4, jak
i zatrudnienie w przemysle oraz ustugach high-tech — por.
wykres 5 oraz 6.

Sposréd panstw Europy Srodkowej liderem pod wzgle-
dem znaczenia sektora zaawansowanych technologii, zwtasz-
cza w handlu miedzynarodowym, sg Czechy - zaréwno gdy
analizujemy miary bezwzgledne —jak ich udzial w eksporcie
oraz imporcie towarowym ogotem, jak i wzgledne — warto$¢
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Wykres 3. High-tech w eksporcie towarowym paristw Europy Srodkowej w 2018 1.
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Udziat eksportu high-tech w eksporcie ogétem (lewa os) # Eksport high-tech w mld euro (prawa o$)
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych Eurostatu.
Wykres 4. High-tech w imporcie towarowym paristw Europy Srodkowej w 2018 1.
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych Eurostatu.,

eksportu i importu towaréw high-tech. Réwnocze$nie Cze-
chy byly panstwem o najwyzszym udziale zatrudnienia
w przemysle high-tech w zatrudnieniu ogétem. Nieco niz-
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Wykres 5. Zatrudnienie w przemysle high-tech oraz medium high-tech
w Europie Srodkowej w 2020 r.
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych Eurostatu,
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totwa
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sza byta jedynie pozycja tego panstwa, jesli przyjrzymy sie

zatrudnieniu w ustugach high-tech.

Gléwnym motorem czeskiego przemystu high-tech

sg urzadzenia elektroniczne i telekomunikacyjne (13 mld
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euro eksportu w 2018 r.) oraz komputery i maszyny biuro-
we (12 mld euro) - por. tabela 14 w aneksie statystycznym.
Podobnie prezentuje sie struktura czeskiego importu - por.
tabela 15 w aneksie statystycznym. Czeskie firmy produ-
kujace elektronike oraz komputery i maszyny biurowe
nalezg do renomowanych marek, takich jak chociazby
Foxconn, Siemens czy Panasonic. Sg to rownocze$nie pod-
mioty, ktére przodujg w zagranicznej ekspansiji tej gospo-
darki. Trzy wymienione firmy w rankingu najwiekszych
czeskich eksporteréw przygotowanym w 2020 r. przez
Izbe Handlowa zajety kolejno drugie (po Skodzie), 6sme
i dziewigte miejsce®.

Czeska produkcja elektroniki oraz sprzetu komputerowe-
go wigze sie z bogatg tradycjg przemystowg tej gospodarki.
Juz bowiem w pierwszych latach po powstaniu panstwa
czechostowackiego w1918 r. byla to jedna z najbardziej uprze-
mystowionych gospodarek na $wiecie, z dynamicznie rozwi-
jajacym sie przemystem maszynowym i elektrotechnicznym.
I tak jest tez obecnie. Udziat produkcji przemystowej w za-
trudnieniu wyniést w Czechach w 2020 r. blisko 26%, co
réwnoczeénie bylto najwyzszym wynikiem sposréd panstw
UE, aw warto$ci dodanej —29%, co stanowi drugi najwyzszy
wynik w UE. Jednocze$nie Czechy to najbardziej innowa-

% Exportér Roku 2020, http://www.exporterroku.com/ [20.09.2021].
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cyjne panstwo w Grupie Wyszehradzkiej?®, a takze pionier
czwartej rewolucji przemystowej. W 2020 r. Czechy uplaso-
waty sie na pierwszym miejscu w UE pod wzgledem wyko-
rzystywania przez duze firmy druku 3D i internetu rzeczy
oraz na trzecim miejscu w UE pod wzgledem wykorzysty-
wania robotéw w przemysle?. Ponadto w rankingu Deloitte
Technology Fast 50 Central Europe 2020, prezentujacym
najszybciej rozwijajgce sie firmy technologiczne w Euro-
pie Srodkowej, na 50 firm wymienionych w zestawieniu az
21 pochodzi z Czech?.

Istotne znaczenie w rozwoju sektora zaawansowanych
technologii w Czechach ma takze dtugofalowa strategia po-
budzania innowacyjnosci. Juz w 2002 r. wyodrebniono tam
agencje rzadowg — Rade ds. Badann Naukowych i Innowacji
(Rada pro Védu, Vyzkum a Inovace Ceské Republiky), trzy
lata p6zniej wdrozono system zachet podatkowych dla pro-
wadzacych dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa, a w kolejnych
latach liczne programy finansujgce takg dziatalnos¢. Istotny
wplyw na znaczenie sektora zaawansowanych technologii

% M. Gotebiowska, Jak rozpedzi¢ gospodarke, czyli politykiinnowacyjne paristw Grupy
Wyszehradzkiej, Prace IES 2020, nr 20, https:/ies.lublin.pl/prace/jak-rozpedzic-go-
spodarke-czyli-polityki-innowacyjne-panstw-grupy-wyszehradzkiej/ [20.09.2021].

¥ Gotebiowska M., Roboty, drukarki 3D, big data, internet rzeczy: lekcje wdrazania
nowych technologii z Czech, ,Komentarze IES” 362 (59/2021), https:/ies.lublin.pl/
komentarze/roboty-drukarki-3d-big-data-internet-rzeczy-lekcje-wdrazania-no-
wych-technologii-z-czech/ [20.09.2021].

% Deloitte Technology Fast 50 Central Europe 2020, https://wwwz2.deloitte.com/ce/
en/pages/about-deloitte/topics/technology-fast-50.html [20.09.2021].
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w Czechach majg takze silne wiezy gospodarcze z Niemca-
mi - najwiekszg gospodarkg UE — wyrazajace sie wzajem-
nymi powigzaniami przemystowymi i znaczacg wymiang
handlowa.

Panstwem znajdujacym sie w Srodkowoeuropejskiej czo-
l6éwce pod wzgledem znaczenia sektora zaawansowanych
technologii sg takze Wegry, zaré6wno gdy weZzmiemy pod
uwage odsetek tych produktéw w wymianie handlowej,
jakiliczbe pracownikéw, zwlaszcza w przemysle. Kluczowe
wegierskie towary eksportowe high-tech to, podobnie jak
w Czechach, urzadzenia elektroniczne i telekomunikacyj-
ne — warto$¢ eksportu w 2018 r. wyniosta blisko 8 mld euro.
Eksport tych urzadzen odnotowat jednak znaczacy spa-
dek w latach 2011-2014: z ponad 10 mld euro do 5 mld euro,
gtéwnie za sprawg zmniejszenia produkcjii w konsekwencji
spadku eksportu telewizoréw. Wegierski rynek okazat sie
wowczas mniej odporny na konkurencje z Azji Wschodniej,
do ktérej z uwagi na koszty przeniosta sie wéwczas czes¢ tej
produkcji. Od 2015 r. warto$¢ eksportu elektroniki jednak
wzrastata. Najwieksze wegierskie przedsiebiorstwa produ-
kujace elektronike to m.in. takie marki, jak: Flextronics Inter-
national, Samsung, Jabil czy Foxconn. Sposéréd wegierskich
sektoréw zaawansowanych technologii na uwage zastuguje
takze sektor farmaceutyczny, na czele z takimi firmami, jak:
Richter Gedeon i Chinoin. Eksport farmaceutykéw z Wegier
zwiekszyt sie bowiem z 0,3 mld euro w2009 r.do 1,8 w 2018 r.,
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co jest rbwnocze$nie najwyzszg wartoscig wsréd panstw
Europy Srodkowe;j.

Waznym panstwem na $rodkowoeuropejskiej mapie pod
wzgledem zaawansowania technologicznego jest takze Es-
tonia, bedgcaliderem pod wzgledem udziatu zatrudnionych
w ustugach high-tech w relacji do ogétu zatrudnionych.
Chodzi tu przede wszystkim o pracownikéw IT, bowiem
Estonia to panstwo, ktére wyréznia sie poziomem i dojrza-
loécia cyfryzacji nie tylko na tle Europy Srodkowej. Bywa
okreslana jako Dolina Krzemowa nad Morzem Battyckim,
przede wszystkim za sprawg cyfrowych ustug publicznych.
Pomyst na rozwéj technologii informacyjnych w Estonii
narodzit sie z potrzeby ograniczenia kosztéw zarzadza-
nia panstwem. Pierwsze dzialania w tym kierunku pod-
jeto juz w latach dziewiecdziesigtych. Wéwczas zapadta
m.in. decyzja o przeznaczaniu 1% PKB na ten cel. Wdrozono
takze inicjatywe Tiigrihiipe (ang. Tiger Leap), ktéra miata
zwiekszy¢ dostep do infrastruktury IT, przede wszystkim
w szkotach. W 2000 r. wszystkie placowki oSwiatowe miaty
juz dostep do sieci. W tym takze roku umozliwiono Eston-
czykom skladanie deklaracji podatkowych online, a pie¢
lat pézniej przeprowadzono pierwsze na Swiecie wybory
przez internet. To w Estonii powstaly jako start-upy firmy
Skype, Transferwise, Pipedrive, Fortumo, Erply, Taxify czy
Lingvist. TakZze analizowana ostatnia dekada to wyrazny —
procentowo najwiekszy na tle paistw Europy Srodkowej
— wzrost zatrudnienia w ustugach high-tech, z 14 tys. do
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31tys. W Estonii systematycznie zwieksza sie tez znaczenie
przemystu elektronicznego. To panstwo battyckie stato sie
kolebka regionalnych gigantéw technologicznych, takich
jak: ABB, Ericsson, Eolane, Stoneridge Electronics i Enics.
Nawigzujac do wspomnianych we wstepie unijnych pro-
graméw ramowych w zakresie badan naukowych, warto za-
sygnalizowac takze, ze estoriskie uczestnictwo w programie
~Horyzont 2020 w przeliczeniu na liczbe mieszkancéw jest
najwyzsze w Europie Srodkowej — por. wykres 7.

Wykres 7. Uczestnictwo w projektach programu ,Horyzont 2020" paristw
Europy Srodkowej - liczba projektéw na 10 000 mieszkaricéw oraz liczba ogétem
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Estonia  Stowenia  totwa Litwa  Chorwacja Czechy ~ Wegry  Slowacja Bulgaria Rumunia  Polska
Liczba projektow na 10 000 mieszkaricéw (lewa o) # Liczba projektow ogétem (prawa os)
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych CORDIS, https://cordis.europa.eu/projects/en, oraz Eurost-

atu, https://ec.europa.eu/eurostat/web/population-demography/demography-population-stock-balance/data-
base [2010.2021].

Do grona czotowych eksporteréw i importeréw high-tech
pod wzgledem udziatu w eksporcie i imporcie towarowym
ogélem w badanym okresie niemal z kofica stworzonego
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w tym zakresie unijnego zestawienia awansowata Eotwa,
ktéra miedzy rokiem 2009 a 2018 dwukrotnie zwiekszyta
odsetek eksportu iimportu towaréw zaawansowanych tech-
nologicznie. W znacznym stopniu odbyto sie to za sprawa
sprzetu lotniczego, ktérego eksport zwiekszyl sie z zaledwie
9 mln euro w 2009 r. do 313 mln euro w 2018 r. Eotwa jeszcze
w czasach radzieckich byla centrum produkcji zaawanso-
wanych technologii dla przemystu lotniczego. Mozliwosci
badawczo-rozwojowe Eotwy oraz wysoki poziom edukacji
pracownikéw tego sektora sg zatem wynikiem wieloletniego
doswiadczenia. Ponadto totewskie narodowe linie lotnicze
airBaltic w ostatnich latach staty sie wiodacymi w krajach
battyckich, przeksztatcajgc miedzynarodowy port lotniczy
w Rydze w gtéwny wezet regionalny. Warto przytoczy¢ kilka
przyktadéw pokazujacych potencjat rozwojowy tego sektora
na kotwie z ostatnich lat: SIA Pelegrin rozpoczyna produk-
cje ultralekkich samolotéw pod markg Tarragon, SIA Flight
Consulting Group opracowuje unikalne oprogramowanie do
kontroli lotéw ATOM, a SIA Airline Support Baltics, ktéra
przenosi sie na Lotwe ze Szwecji, rozpoczyna Swiadczenie
ustug MRO (konserwacjii naprawy) dla samolotéw bizneso-
wych i komercyjnych na lotnisku w Rydze. Jednym z prio-
rytetow dlugoterminowej strategii rozwoju lotnictwa na
Eotwie jest dalsze zwiekszanie konkurencyjnosci obstugi
technicznej, budowy i naprawy samolotéw oraz poszerza-
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nie rynkéw eksportowych?. Obecnie sprzet lotniczy to 21%
lotewskiego eksportu high-tech i 35% importu, i sg to naj-
wyzsze wartoéci wéréd panstw Europy Srodkowej — por.
wykres 9 oraz 10.

Na Eotwie w ostatniej dekadzie szybko rozwijat sie tak-
ze przemyst elektroniczny, eksplorujgc rynki miedzynaro-
dowe i wchodzac w duze tahcuchy dostaw. Efektem jest
wzrost totewskiego eksportu urzadzen elektronicznych ze
109 mln euro w 2009 r. do 773 mln euro w 2018 r. Tu przy-
ktadem moga by¢ firmy SIA Mikrotikls (znana réwniez
jako MikroTik), ktéra produkuje sprzet do sieci kompu-
terowych, gtéwnie urzgdzenia bezprzewodowe i routery,
oraz Lexel Fabrika, ktéra jest czeScig globalnej francuskiej
grupy Schneider Electric i zajmuje sie produkcjg oraz dys-
trybucja materiatéw elektroinstalacyjnych. Wartos¢ eks-
portu tych dwéch producentéw elektroniki przekroczyta
W 2020 r. 50 mln euro®.

W przypadku Litwy, ktéra co prawda nie jest liderem
high-tech w regionie $srodkowoeuropejskim, warto zwrdci¢
uwage na duze na tle Europy Srodkowej znaczenie branzy
chemicznej w strukturze handlu tymi towarami zaawan-
sowanymi technologicznie. W 2018 r. ich eksport wynosit
619 mln euro, tj. najwiecej sposréd wszystkich panstw Eu-

»  Latvijas Aviacijas Asociacija, Avidcijas apgade un saistitds nozares, https://www.
laa.aero/post/29-11-2019-avi%C4%81cijas-apg%C4%81de-un-saist%C4%AB-
t9%C4%81s-nozares [23.09.2021].

%0 Latvian Export and Import Directory, http://www.exim.Iv/ [27.09.2021].
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ropy Srodkowej — por. tabela 14 w aneksie statystycznym.
Rok pézZniej Litwa byla pietnastym najwiekszym na $wiecie
eksporterem odczynnikéw diagnostycznych i laboratoryj-
nych z 1,4% udziatu w $wiatowym eksporcie tych towaréw,
a takze pietnastym najwiekszym eksporterem nawozéw
z udziatem 1,6%3.

3 Overview of Lithuanian Chemicals Industry, https://www.enterpriselithuania.

com/wp-content/uploads/2021/05/Overview-of-Lithuanian-Chemicals-Industry.
pdf [27.09.2021].
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Podsumowanie

Sektor zaawansowanych technologii w panstwach Europy
Srodkowej w okresie dekady pomiedzy kryzysami - od ogél-
no$wiatowego kryzysu finansowego do kryzysu wywotane-
go pandemig COVID-19 — zyskiwatl na znaczeniu.

Po pierwsze wyraznie zwiekszyla sie warto$¢ wymiany
handlowej towarami high-tech. Skumulowany eksport to-
waréw zaawansowanych technologicznie z panstw Euro-
py Srodkowej wzrést z 40 do 90 mld euro, a import z 51 do
109 mld euro. Réwnocze$nie wzrést udziat eksportuiimpor-
tu tych towaréw w stosunku do catkowitego srodkowoeuro-
pejskiego eksportu i importu — do 11,4% i 13,6%.
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Po drugie zatrudnienie w przemysle high-tech wzrosto
z 2,5 do 3,1 mln, a w ustugach high-tech - z 0,8 do 1,4 min.
Réwnocze$nie wzrédst udzial pracownikéw sektora zaawan-
sowanych technologii w catkowitym $rodkowoeuropejskim
zatrudnieniu — w przemys$le z 5,5 do 6,8%, a w ustugach -
21,9% do 3%. Ponadto wzrosto znaczenie srodkowoeuropej-
skiego sektora zaawansowanych technologii wéréd panstw
UE. Na poczatku badanego okresu panstwa Europy Srodko-
wej odpowiadaly za 8,7% unijnego eksportu high-tech, a na
koniec juz za 10,9%. W przypadku importu high-tech byt to
analogicznie wzrost z 11,4% do 14%, w przypadku zatrudnie-
nia w przemysle high-tech — z 20% do 24%, a w przypadku
zatrudnienia w ustugach high-tech — z 15% do 17,5%.

Obraz $rodkowoeuropejskiego sektora zaawansowanych
technologii jest jednak wyraznie zréznicowany. Wérdd lide-
réw high-tech mozna wskaza¢ Czechy, wysoko uprzemy-
stowiong gospodarke, z rozwinietg produkcjg elektroniki
isprzetu komputerowego, ktérej warto$c eksportu na koniec
badanego okresu wyniosta prawie 31 mld euro — najwiecej
spoéroéd panstw Europy Srodkowej. Towary high-tech stano-
wity tam blisko 18% produkcji przemystowej przeznaczonej
na eksport, co jest pigtym wynikiem w catej UE. W Europie
Srodkowej o wysokim udziale eksportu zaawansowanych
technologii mozna méwié¢ takze w przypadku Wegier —16%
oraz Estonii—12%. Za sprawa rozwinietego sektora IT Estonia
jest rowniez srodkowoeuropejskim liderem pod wzgledem
odsetka zatrudnionych w ustugach high-tech. Do grona czo-
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towych eksporteréw i importeréw high-tech pod wzgledem
udzialu w eksporcie i imporcie towarowym ogétem w bada-
nym okresie niemal z konca stworzonego w tym zakresie
unijnego zestawienia awansowala takze Eotwa, ktéra w ba-
danym okresie dwukrotnie zwiekszyla odsetek eksportu
iimportu towaréw zaawansowanych technologicznie.

Réwnoczeénie jednak w Europie Srodkowej s3 pafistwa,
w ktérych sektor zaawansowanych technologii ma duzo
mniejsze znaczenie. To potozone w potudniowej czesci re-
gionu Stowenia i Bulgaria, ktérych udziat towaréw high-tech
w eksporecie nie przekroczyt 6%. Wsréd panstw o mniejszym
znaczeniu sektora zaawansowanych technologii nalezy tez
wskaza¢ Rumunie i Chorwacje. Réwniez Polska i Litwa na
tle sSrodkowoeuropejskiej jedenastki zajmujg dalsze miej-
sca, a niekiedy — jak w przypadku udziatu pracownikéw
high-tech w przemys$le na Litwie oraz w ustugach w Polsce
— przedostatnie. Warto zasygnalizowa¢ takze, ze polskie
uczestnictwo we wspomnianym programie ,Horyzont 2020"
w przeliczeniu na liczbe mieszkancéw jest najnizsze w Eu-
ropie Srodkowej.

W poszczegélnych panistwach Europy Srodkowej wyraz-
nie rézni sie takze struktura handlu towarami high-tech.
Co prawda pod wzgledem eksportu w wielu z nich —az w dzie-
wieciu na jedenascie analizowanych — na koniec badanego
okresu dominowata elektronika i telekomunikacja, jednak
w Estonii ta dominacja wynikata z udziatu tych produktéw
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w eksporcie high-tech na poziomie 78%, a dla poréwnania
na Litwie —juz tylko 28%.

Zestawienie srodkowoeuropejskiego eksportuiimportu
towaréw high-tech wskazuje na ujemne saldo w handlu tymi
towarami, ktére wzrosto w badanym okresie z11,5 do prawie
19,7 mld euro. Przy tym, biorgc pod uwage miary wzgledne,
w2009 . import towaréw zaawansowanych technologicznie
byt wyzszy od eksportu o 29%, a w 2018 r. juz tylko o 22%.
Wysokie ujemne saldo w handlu towarami high-tech wy-
stepowato w calym badanym okresie w wiekszo$ci panstw.
Wyjatkiem sg Wegry, Litwa oraz Czechy, ktére w niektérych
latach odnotowaty nadwyzke eksportu towaréw zaawanso-
wanych technologicznie nad ich importem.

W roku wybuchu pandemii COVID-19 zmniejszyla sie
liczba pracownikéw przemystu high-tech w Europie Srod-
kowej o blisko 100 tys. — do 3,1 mIn. W najwiekszym stopniu
zmniejszyla sie wéwczas liczba pracownikéw tego prze-
mystu w Polsce, Rumunii i Czechach. W przypadku zatrud-
nienia w ustugach high-tech nie odnotowano analogicznej
tendencji (niewielkie spadki pojawily sie tylko w Estonii,
Chorwacji i Bulgarii). Co wiecej, w niektérych panstwach
liczba pracownikéw ustug high-tech wyraznie sie zwiek-
szyta: w poréwnaniu z poprzednim rokiem w najwiekszym
stopniu na kotwie — 0 20%, a w pod wzgledem wielkosci na
Wegrzech -0 16,5 tysigca.

62 Prace IES = Nr10/2021



Aneks statystyczny



0l0¢ €le 8¢ GoL1L 66le al 9/€ 00¢ 8681 8ll €ee 8102

Gvee 66¢ 66¢ 7901 w8l 86 £ve 6.1 ¢l ]} €0¢ L102

¥20¢ G9¢ 65¢ 042 0L€1 8. 0L¢ 181 98€1 G6 L 9102

981 e 44 €99 GIEL 90L 9G¢ G9L 86¢ | 98 el §loz

Lge 134 96 gy 0801 €8 902 gl 87l 28 0zl vz EZIMEpE-
-oMoyneu

1802 91z vl ele 26 28 2l 8yl ooLL v8 80l €102 eamesedy

2961 60¢ 0L¢ ¥9¢ €9 ¢l L1l Iyl 1201 GL 0LL cl0e

w81 1e 891 Gle L0L 85 GEL 9l 066 8. L6l 1102

9€91 69l 0€l 98l 999 4 il 66 ¢9. Ll 86l 010z

96¢1 8l Gl 191 86¢ 8¢ 66 4G9 699 79 Ll 6002

69/ . L6¥ G8LG 196 € 687 G €LL 0€9 1621 €V0 €L ¥5¢ €88 8102

GeeL a8y 9e09 60 € 128G 88L 949 961 1 veLLL 95¢ 0¢L 1102

9069 9eY 768 ¥ 0cLe G209 102 86% L€G1 0€v 6 €8¢ 019 9102

6€L9 A14 020G 6¢9¢ 19€9 9¢8 9vG 805 | 1716 Gle L6V §loe

¢06 86¢ 009 e €609 14 097 1021 vEE L 9l €9v 7102 efoeylunwoyaja) -

1119 12€ ¢6E 6691 8¢y ¢ES GIE vLG1 899 174 Ly €102 ejluoipaf3

4/ G9¢ 0LLE €061 716 ¢ ¢LE 9€¢ 9061 1169 002 GEE 2102

700 1L 6ly €65 ¢ GeLe 70¢ €9¢ 8.l 96 | 6912 Gl ole 1102

09% 0L 65€ GIEC 128¢ L00¢ 9ll Il 0§ GGG § 8/l €8¢ 0102

0598 80¢ 991 8991 9991 601 16 0€e 129 ¥ 08L 00¢ 6002

K163m eluamojs  efoemo}s  eiunwny eYs|od BM}0% eMH] BlU0}Sy Aysazy efoemioy) euebing

(04na ujw m) yaa3-ybiy yoezueiq Yyokujobazozsod m 11odsy3 ‘vl ejaqel



G/81
lev 1
80¢ 1
¥8¢1
L
099
999
%29
(1474
G8¢
6IEE
06l €
LLLT
GvL ¢
665 ¢
€6 ¢
8.7 ¢
cvEe
6L1¢
120¢
K163m

€l
G
€8V
157
16€
(47
9
€6€
6lE
6¢€
Ll
9€l
Gl
101
18
19
86
4]
6EL
Gyl
BlUBMOIS

a8
L
el
Sl
g9
[*[*]
134
[*°]
St
qe
0v0 1
ol
vl
6¢01
9021
1921
€98
lcL
1414
e
eloemojs

651
¢El
Ll
6¢l
8¢l
¢el
0L
8
€L
8y
€eC
6l
80¢
061
88l
¢0¢C
0€e
1€¢
414
002
elunwny

€e0L
00LL
4
89¢
9¢¢
(4%
¢6¢
061
€6l
8l
a9l S
ey
698 €
948 €
c0LE
697 ¢
9¢L¢
G05¢
€l0€
GvEC
eysjod

1§
19
19
(4]
9
9¢
114
79
el
14
figh
el
661
091
€al
0cL
6l
76
96
18
em)o%

Llg
181
861
€91
10l
cL
1S
97
9
1€
99¢
112
v5¢
8€E¢
€€¢
661
06l
evl
76
65
eMi

r4
8l
Gl
el
al
I
oL
oL
oL
8
6€
(2%
9€
G
€l
9l
Il
0¢
vl
I
eluojs3j

165
1S
€8
09t
8Ly
eS¢
88¢
20¢€
GIE
e
88¢E ¢l
940 0L
9y 8
G868
121 6
8¢ 8
7EY 6
G268
188 L
90€ 9
Aysazy

Ly
619
0€y
8¢
orl
9l
9/l
el
Gl

Ly

L€
eloemioy)

102
G6L
88l
GGl
61l
el
L€l
0€L
cll
<6
0Ll
861
9l
7oL
8
8
69
96
6¢
1€

euebing

8102
L10e
9102
6102
7102
€102
(4l
1102
0102
6002
8102
Loz
9102
6102
102
€102
r4lir4
1102
0102
6002

auzafynasew.ey
npois

amouniq Aukzsew -
Kiayndwoy



19v
8Ly
L6
1417
i
16€
¢0€
9IE
86
60€

K163m

8¢l
101
9§
8¢l
¢Sl
al
6¢
6¢
e
[44
18
88
8l
14
[
09
6
le-
Gl
69
BlUBMOIS

9l
L0l

€L
7oL
oL

0r
eloemojs

a8l
89l
€€e
€0¢
181
¢Sl
¢Sl
GEL
611
el
69
eL
€6

cl

<0l

el

9¢l-

801

9
elunwny

¢S85
8¢5
GGy
L0y
9/l
0€l
601
€ll
10l
L
0v9¢
ase
69€
06
0ey L
607 1
oLl
19
86
185
eysjod

[44
il
il
Gl
6l
15
2]
vl

emjot

eMi

eluojs3j

98
1LL
789
0.9
129
169
865
799
95
78E
709
€L
GGl
10¢
9ey
78y
26¢
8y
19¢
Gl
Aysazy

0€
14
9l
al

02
eloemioy)

Ly

euebing

8102
L10e
9102
6102
7102
€102
(4l
1102
0102
6002
8102
Loz
9102
6102
102
€102
r4lir4
1102
0102
6002

auzokiya|e
Kufzsep

Azo1u30] 13z1dg



¢LS
965
69¢
¥9¢
79¢
[r44
[4r4
€0¢
091
76l
ey
60.
66L
869
[44°]
49
81§
414
8€¢
86€
K163m

1€l
GEL
0€L
€l
4
9
€5
0L

6
el
el
€€l
8l
€6
A
G0l
901
1
€9
eIUBMO}S

144
4]
Ly
79
85
9¢
49
%44
Ge
9¢
a8l
0/1
661
Gyl
oyl
el
vl
601
78
€5
eloemojs

Gl
Ak
G6
€8
GL
GG
yié
A%
8l
vl
ovl
0€L
8¢l
<l
il
66
16
G0l
a8
06
elunwny

1vS
961
Gy
(404
e
243
162
88¢
444
G/l
€8
9L
98
879
91§
€6€
4%
78l
6l
a9l
eysjod

197
€
6¢

0¢
6¢
6l

al
emjot

619
10§
8¢y
LEY
lg
799
€99
999
705
1413
9¢
44
LE
1€
8¢
ve
L
74
I

8
My

i
L&

8¢
Geg
G
1§
69
8l
vl
Gl
9l

al
al
a

eluojs3j

861
8yl
691
6.1
961
¥4l
GGl
0S1
12l
€0l
698
98/
98
68/
SlL
€09
€L
G09
€05
7747
Aysezy

8y
€€
i3
8¢
€¢
LC
6l
€¢
yil
yil
86
16
26
68
€0l
18
18
78
8
08
eloemioy)

GG
]
6€
197
[43
[4%
€
0¢
il
9l
144
[4%
G¢
il
al
Gl
ol
1l

8

9

euebing

8102
L0z
9102
6102
7102
€102
(404
1102
0102
6002
8102
L0z
9102
5102
7102
€10z
(4014
1102
0102
6002

eleyiway)

auzafipyajaaiu
KuAzsep



8yll IEE 8 €98 ¢l91 G/0 0L e 168 0€LL Gl Gl €0L 8Ll 8102

600 | 1008 €LL V€L 1296 €68 €06 Ll 848 ¢l 099 5001 1102

796 €l €69 8989 6816 0€L 8vL 9¢E1 76 6 44} 796 9102

798 0659 0L 8¥99 €GE 6 £€8 €0.L €ael 802 01 €/9 798 §loe

96 €€6 G €65 (IVA} €0LL 69/ 6.6 evsl 0618 ely 961 102 eloeylunwoyaya) -
ceL 60¢ L €69 Gl9§ 70€9 0.5 9 66€ | 981L 999 ¢EL €102 ejluoipa3
8/l 299/ ¢LS 006 ¥ G6G G 9y 78E A 1929 9y /AN 210z

026 198 189 06 € 902§ (1[5 29¢ 6vE 1 7/89 88¢ 026 1102

799 G988 919 269¢ 8vv G (074 €le 092 9L G9v 799 010z

1472 G0 . Sly 9861 18E Y 8/l 81 90¢ 00LS €09 441 6002

K163m eluamojs  eloemojs ejunwny BYs|od BM}0% eMH] BlU0}ST Ayaazy efoemioy) euebing

(0dna ujw m) y233-ybiy yaezueiq yokujohszozsod m podw ‘G| ejageL

‘nieisoing yoAuep aimeispod eu suseym sjuemooeldo :04pos7

€€ 8¢ 01 8 ol L I 14 60¢ lel - 8102
{57 4 06 L cll L 144 & 6L 01 - Loz
8¢ 6L G/ 8 €8l L I ¢ 6.1 661 - 9102
14 a 66 9 601 l L [4 €6l 6 - 6102
€ 8 9§ €l 1] 4 4 L 8¢l 901 - 102 awaloigzn
€¢ L I ol 9 € 6 (4 el 801 : €102
€ 6 e 8 L € 8 ¢ G6 1L - r4lir4
I 6 G¢ § 9¢ [4 9 L 8L i : 1102
Gl § 114 § €6 l L L L (114 ' 0102
vl 9 6¢ G Ll L 14 L 19 Ly : 6002

1630 eluamojs  efoemojs  elunwny eYs|od BM}0% eMH] Blu0}Sy Aysazy efoemioy) euebing



0€€
e
¢0¢
10€
90¢€
9/¢
05¢
€le
12t
Sle
9¢€¢
(444
€8l
744
08l
g8l
191
€l
il
1€L
JSTETTY

G06¢
9¢6¢
09€¢
€eEC
¢90¢
6v0¢
€681
G0LL
265 L
696 L
06GLL
vv01
686
8.6
98
478
1e8
Lyl
S0L
741
elUaMojsS

€82
18¢
8G¢
649¢
1€2
161
S6l
Slg
90€
10€
90€
062
¢Le
8G¢
Slg
8¢
414
e
60¢
L6l
efoemojs

08¢
68¢ 1
6EE |
GGEL
6y L
6Ly 1
7801
166
9/9
€94
986
18€1
1161
Gv0¢
8061
100¢
c0ce
Lov1
0901
168
elunwny

161G
000G
16E Y
€59 ¥
G86 €
18L€
6€8 €
98¢ €
¢99¢€
Gl6¢
0€6¢
099¢
6vE¢C
G9€¢
e
6881
€ece
1ELE
610 €
9 e
eysjod

€L
19¢
8¢
Gee
661
88l
€6l
248
61l
G6
evl
Gel
G0l
ol
801
vl
601
6/
65
0§
em1o}

16€
6¢
[22%
09€
96€
60€
¥0€
JAz4
L6l
8¢l
6l€
88¢
e
€9¢
702
a8l
9/l
Sl
i}
€0l
emy

€8l
GGl
el
GEL
el
€l
€l
L0L
88
19
ol
el
41}
1€l
Ll
vl
8l
€l
66
1L
eluojsj

002 6
78€8
8G¢ L
9vE 8
€169
ey 9
861 L
6.8/
€66 9
08L¥
6ale
¥6L1
09 L
901
eyl
9/€1
8 |
06t L
18€1
el
JTRETA)

/X4
€9¢
6¢¢
474
G2e
144
10¢
yirs
12t
744
€le
98l
08L
€Ll
6€l
€el
6€l
ol
L€l
6€l
eloemioy)

0€€
e
¢0€
10€
90€
9.2
0G¢
€le
Lae
Gle
9¢€¢
(444
€8l
vee
08l
a8l
191

eal
il

L€l

euebing

8102
1102
9102
6102
102
€102
(404
1102
0102
6002
8102
1102
9102
§10¢
vz
€102
(4014
1102
0102
6002

amoiniq Aukzsew -
fiaindwoy

BZIMEPE(-
-omoyneu
einjesedy



19
¢L
%44
yi
4%
(1]
1G1
ol
6v
8l
607
8G¢E
67
449
¥8¢
192
152
61¢
181
oyl
1630

Sl
901
oL
18
<6
69

8L
9§
65
10¢¢
leLl
6ev L
6§l
8601
€6
126
166
Gl
1€G
BlUBMOIS

LI
L6
44
€¢
L
€6
CEL
54
08
6
169
0L€
9Ie
89¢
1414
414
(74
744
€0¢
€6l
eloemojs

18
1€l
16
L
8
(114
€
6¢
0§
i
86y
(4574
187
8Ly
¥9€
0ve
80€
€ee
L€
ole
elunwny

8ll¢
e
991
8ccl
89l 1
ovy L
8cvl
£v8
€81
L6y
L6 ¢
47%4
9LL1
vEGL
Gyl
el
9/LL
0€LL
8601
€66
eysjod

848
14
9¢
Gel
Gl
Gl
Gl
0€¢
1S

92l
Il
431
o€l
Ll
L0L
96
wel
61l
66
emjot

194
69
¢S
6
6§
65
GE
9¢
e
[44
1G¢
414
ir4
v5¢
€Ll
sl
ags
Gl
06
68
eMi

eluojs3j

/€8
Sy
(149
1414
06€
[1]74
69¢
90¢
005
86¢
L1zl
9yl
060
€01
166
Geg
178
98
9/,
12,
Aysazy

123
Ge
€L
Yis
6¢
0€
€
L€
98
Gl
71§
8G
199
7245
9€¢
861
202
6l
081
08l
eloemioy)

19
<L
144
il
1274
(17
161
oLl
6t
8l
607
8GE
67
1443
8¢
192
152
61
181
oyl
euebing

8102
L10e
9102
6102
7102
€102
(4l
1102
0102
6002
8102
Loz
9102
6102
102
€102
r4lir4
1102
0102
6002

Kzauy0] 1dz1dg

auzofinasewiey
bpoig



8
8L
68
cL
eL
€9
9
ve

45
8¢l
G0l
€0l
a8
4]
8¢
14
€€
6¢

K163m

Gl8
GELL
c0LlL
80LL
/8
88
88
L0L
€¢
9/€
G/
989
165
9§
(414
Gly
el
[414
969
19
BlUBMOIS

€91
9¢l
chl
g6
92l
1el
16
Lel
<01
901
L01
96
SL
14
091
8¢l
9
Ly
8y
L€
eloemojs

1€
€0€
L4
6l€
16¢
e
60€
€8¢
eve
8yl
1G¢
e
9¢¢
6.1
9¢¢
6.2
€8l
90¢
8l
(4
elunwny

1911
[449
Gl6
€96
€9
LvS
€l
9¢€
6.2
€8¢
116
2601
89/
G8L
¢S
18
ti44
79€
¢9€
98¢
eysjod

6l
il
i
€l
oL
em)o%

86
09
]
Ly
Ly
9¢
€
G¢
8l
0¢
9L
1S
157
o7
€
GE
8¢
L
[44
8l
eMi

ve
6¢
[44
8l
Gl
9l
6l
4
8
i
9L
eL
19
86
€L
a9
69
€9
14
G
eluojs3j

G6L
[a/A
899
€28
709
8vG
€/G
0€S
96€
10€
174
8/9
99
19
6.5
299
128
719
68¢
414
Aysazy

Sl

Gy
eloemioy)

78
8L
68
L
L
€9
14
ve

43
8¢l
G0l
€0L
a8
]
8¢
G
€€
6¢
1€

euebing

8102
L10e
9102
6102
7102
€102
(4l
1102
0102
6002
8102
Loz
9102
6102
102
€102
r4lir4
1102
0102
6002

auzafipjajealu
Kufzsep

auzofipa)e
Kukzsep



"Nje1soIng yoAuep aimelspod eu aUSe|M aluemodeldo 0jpoiz

- 143 9l 19 174 Ly (4% 7S 16 vl - 810¢
- 8¢ 4 1S €0¢ 9¢ a9 €e €9 (114 - 1102
- 6¢ 8 €6 174 9¢ 8l 80L 9¥ 69 - 9102
- 02 L 19 €2¢ 6 1 e 143 8 - §loz
- 4! L 0¢ ¢9¢ L 9 Gl €e 0¢ - 102
aiuafoiqzn
- 4 9 GE 801 cl ] 174 1€ 6¢ - €102
- vl L 9 (44 1 6 6¢ 0€ ¢S - (44
- 8 €l 4! G/L 4! 9 el 4 0§ - 1102
- ol 45 el 6l 4! 14 014 |4 8l - 0102
- 6 4 9l 601 Gl 14 GE 0¢ 9l - 6002
89¢ 665 6¢l 102 €0€1 86 €61 19 688 el 89¢ 8102
€92 €e5 evl 70¢ €8lL1 70l 161 44 019 il 292 1102
8¢¢ 1747 €sl 961 g6l 1 16 98l 6 7eS 8ll 8¢¢ 9102
e 66% 86l 6l 0S¢ 1 98 L1l 19 609 0cl (274 610z
9¢¢ (414 S0l 68l 6ELL 18 Vi3 67 829 86 9¢¢ v102 eeyIway)
002 Gly 88 991 810 L 0L 0L Ly 709 418 00¢ €102
8l 76 16 Sl L€6 79 sl €9 ¢LG 98 a8l (4014
01 86¢ oL 6€L 976 67 GEL 98 109 98 0L 1102
€€l (443 ¢6 ell 198 6€ 00L 174 414 L €el 0102
80L GIE Ll 8¢l ¢0L €¢ 68 €¢ 0S¢ 1 801 6002

1630 eluamojs  efoemojs  elunwny eYs|od BM}0% eMH] Blu0}Sy Aysazy efoemioy) euebing



098 L ¢0L- lel G/ le- 1§ 9§ 16¢- G6- €l 8102

01 6 880 I- ce 818- (s 69 6§ el G8- 6l L102

GeE0 L IS 8lLI- - 6.6~ L 9¢ 69 v5e- G8- 9- 9102

898 - 128 I- €eC- 050 I- 9¢- LI 7€ 807~ 18- 06~ §loz

I€g 1 9l ULl Uz 1£01- o z I pbe- 5 09- vl0z EZIMEpE-
-oMoyneu

GelL 45 €6L1- Uz 596- ze & L e 6t- L €102 eamesedy

Ll G- ¢E6 |- 74 09y I- L€~ l €¢ 19¢- ¥9- 6 cl0e

Lell €¢- 6€C I- 9/¢- ey ¢ 1¢- 6l- 67 09~ 99- vL 1102

1£6 - 0€6- 19¢- €GY ¢- L € - G29- 09- 144 010z

¢LL 6~ 8L 9l 820 ¢- (44 8- 9 iy G/- s 6002

€95~ 99¢- 188 I 650 I- 986 ¥~ 69- 19¢- 191 [Zh XA 6t~ G9¢- 8102

¢89- 88¢- G0€ I- 980 I- 6. €- G9- Lve- (4 veLl- 0%~ G8¢- 1102

Ly~ 16¢- L6 I G84- vol€- 6¢- 05¢- G/l 18- 6€€- we- 9102

16y~ 8¢ 8¢9 I 965~ 986 ¢ - 181- 6sl 190 I- 84¢- 19¢- §loe

198- G61- ULl 69/ 019 I- - 6l 86l 948- 60¢€- €ee- ¥102 efoeylunwoyaja) -

eeY- a8l €l cl- 9/0¢ 8¢- yid G/l 809- Gee- 09¢- €102 ejluoipaf3

8 102 06l I- 665- 189 ¢- - 8l <0l 961 9¢¢- £78- 2102

AN 89¢- LyE - 8.- 9l e- 19- 8l Ll G6¢ eve- 019- 1102

G641 1G¢- L1~ €ap- Iy €- el 991- o el 1 8¢ 18€- 0102

661 102 ole- 209~ 18 ¢ 69- lel- 174 6L~ €ee- rie- 6002

K163m eluamojs  efoemo}s  eiunwny eYs|od BM}0% eMH] BlU0}Sy Aysazy efoemioy) euebing

(0dna ujw m) yaa3-ybiy yoezueiq yakujohazozsod m famojpuey Aueiwhm opjes 9| ejaqel



eee-
00€-
1€¢-
89¢-
ple-
£6¢-
G0¢-
€Le-
GLe-
9v¢-
vy
%99
Ly
[44%
L€G
€87
629
L€9
18G
4]
1630

el
Gel
291
€9l
Gyl
90¢
a8l
691
9l
9¢l
961-
Gyl-
el
86l-
ol
0€l-
L€l
€Gl-
191
961-
BlUBMOIS

G2t
9¢¢e-
€2
29l
l¢e-
0€¢-
761~
8€¢-
eloemojs

¥6¢-
L1E-
06¢-
elunwny

vy |-
7v0 I-
el
99LI-
6yl -
vi0 I-
788-
0v6-
§06-
G08-
GE-
69/-
8-
16/~
€88-
el
Ll
18/
6€9-
0€9-
eysjod

¥l
emjot

eMi

eluojs3j

925
Aysazy

€t
061-
661~
88l-
%02~
081~
061~
661~
181
eloemioy)

8t~

091
8L
9/l
16l
(444
6l
G8l-
18l
88l-
8l-

euebing

8102
L10e
9102
6102
7102
€102
(4l
1102
0102
6002
8102
Loz
9102
6102
102
€102
r4lir4
1102
0102
6002

auzafynasew.ey
npois

amouniq Aukzsew -
Kiayndwoy



K163m

8l-
i1

eIUAMO}S

eloemojs

43

Ly~

9¢l-

0¢-

G-
elunwny

G9¢-
795-
€le-
78€-
96¢-
1GE-
LE€-
1G¢-
19¢-
60¢-
(441
Gey
69¢
06
¢9¢
1€~
98¢
19
GGl
06
eysjod

emjot

9l

vl
€
6l
eMi

i
Gl-
eluojs3j

8y

€El-

L1
Aysazy

vl
6¢-
G6-
eloemioy)

6¢

euebing

8102
L10e
9102
6102
7102
€102
(4l
1102
0102
6002
8102
Loz
9102
6102
102
€102
r4lir4
1102
0102
6002

auzokiya|e
Kufzsep

Azo1u30] 13z1dg



eIUAMO}S

861~
¢Sl
61~
0€l-
Ll
0€l-
(44
G6-
8/
<01~
981~
€el-
e
LI~
Lle-
8hl-
G61-
LI~
691~
G6-
eloemojs

00%-
76€-

0L¢-

8ll-

89-

0cl-

86-

6Ll-

€¢-
elunwny

€6/
719~
0v9-
859-
129
125
vee-
991
6¢l-
Gle-
il
Sl
06~
oyl
el
lel-
eysjod

emjot

9
ole

eMi

el

eluojs3j

8/l

8¢-

1L

e}

ovl

SL

L0L

LIl
Aysazy

44
4
eloemioy)

euebing

8102
L10e
9102
6102
7102
€102
(4l
1102
0102
6002
8102
Loz
9102
6102
102
€102
r4lir4
1102
0102
6002

eljeyiway)

auzafpyajaaiu
Kukzsep



b-
Le
Gl-
eIUAMO}S

o7
€€
8l-
8¢
92
g
%
€l
vl
€l
eloemojs

elunwny

8l
eys|od

¥l
emjot

emy

eluojs3j

¢Sl
Iyl
€el
6lL
G6
€6
69
1S
€4
Ly
Aysazy

"Nje1soIn3 YoAuep aimelspod eu aUSe|M aluemodeldo 0jpoiz

L01
19
el
8
98
6L
6l
b-
@,
1€
eloemioy)

euebing

8102
L0z
9102
6102
102
€102
r4lir4
1102
0102
6002

aiuafoiqzn






Bibliografia

Atomic Power for Europe, ,The New York Times", February 4,
1958, 5. 17.

Baruch Y, High technology organization what it is, what it isn't,
.International Journal of Technology Management” 1997,
nr 13(2), s. 179-195.

Biatowas T, Pasierbiak P, Wojas M., Structural changes and tech-
nological progress as factors of labour market developments
in the V4 countries in 20042018, ,Problemy Zarzadzania” 2019,
nr 17(6), s. 11-30.

CB Insights, Global Unicorn Club: Private Companies Valued at
$1B+ (as of September 30th, 2021), https://www.cbinsights.com/
research-unicorn-companies.

Prace IES = Nr10/2021

79



Marlena Golebiowska

Deloitte Technology Fast 50 Central Europe 2020, https://wwwz2.
deloitte.com/ce/en/pages/about-deloitte/topics/technology-
-fast-50.html.

European Commission, The 2020 EU Industrial R&D Investment Sco-
reboard, 2021, https://irijrc.ec.europa.eu/scoreboard/2020-eu-in-
dustrial-rd-investment-scoreboard.

Eurostat, Aggregation of products by SITC Rev.4, https://ec.euro-
pa.eu/eurostat/cache/metadata/Annexes/htec_esms_ans.pdf.

Eurostat, Glossary: Aggregations of manufacturing based on NACE
Rev. 2, https://ec.europa.eu/eurostat/cache/metadata/Annexes/
htec_esms_an3.pdf.

Exportér Roku 2020, http://www.exporterroku.com/.

Gotebiowska M., Jak rozpedzi¢ gospodarke, czyli polityki innowacyj-
ne panistw Grupy Wyszehradzkiej, Prace IES 2020, nr 20, https://
ies.lublin.pl/prace/jak-rozpedzic-gospodarke-czyli-polityki-in-
nowacyjne-panstw-grupy-wyszehradzkiej/.

Golebiowska M., Roboty, drukarki 3D, big data, internet rzeczy: lek-
cje wdrazania nowych technologii z Czech, ,Komentarze IES”
362 (59/2021), https://ies.lublin.pl/komentarze/roboty-drukar-
ki-3d-big-data-internet-rzeczy-lekcje-wdrazania-nowych-tech-
nologii-z-czech/.

Jozwik B., Transformacja i rozwéj gospodarczy w panistwach Eu-
ropy Srodkowej i Wschodniej, ,Rocznik Instytutu Europy Srod-
kowo-Wschodniej” 2016, nr 14(5), s. 49—66.

Kazimierczak M. F., James J., Archey W. T., We are still losing the
competitive advantage: Now is the time to act, American Elec-
tronics Association, Washington 2007.

Komisja Europejska, ,Horyzont Europa’, https://ec.europa.eu/info/
funding-tenders/find-funding/eu-funding-programmes/hori-
zon-europe_pl.

80 Prace IES = Nr10/2021



High-tech w Europie Srodkowej

Korpus J.,, Banach k., Przedsiebiorstwa z sektora wysokich tech-
nologii w erze gospodarki cyfrowej, ,Ekonomika i Organizacja
Przedsiebiorstwa” 2017(3), s. 132-140.

Latvian Export and Import Directory, http://www.exim.lv/.

Latvijas Aviacijas Asociacija, Avidcijas apgdde un saistitds ne-
ars, https://www.laa.aero/post/29-11-2019-avi%C4%81cijas-ap-
g%C4%81de-un-saist%C4%ABt%C4%81s-nozares.

Lawrence M., High-tech industries drive global economic activity,
,National Science Foundation” 1998, nr 7(20), s. 319-322.

Meral Y., High technology export and high technology export im-
pact on growth, ,Bussecon Review of Finance & Banking” 2019,
nr 1(1), s. 26-31.

O'Regan N,, Sims M. A, Identifying high technology small firms:
A sector analysis, ,JTechnovation” 2008, nr 28, s. 408-423.

Overview of Lithuanian Chemicals Industry, https://www.enter-
priselithuania.com/wp-content/uploads/2021/05/Overview-of-
-Lithuanian-Chemicals-Industry.pdf.

Ratajczak-Mrozek M., Specyfika przedsiebiorstw zaawansowanych
technologii (high-tech), ,Przeglad Organizacji’ 2011, nr 2, s. 26-29.

Sandu S, Ciocanel B., Impact of R&D and Innovation on High-tech
Export, ,Procedia Economics and Finance” 2014, nr 15, s. 80-90.

Skala A., Nowa metoda identyfikacji przedsiebiorstw wysokiej tech-
nologii na przyktadzie Warszawy, ,Modern Management Re-
view” 2014, t. 19, nr 21(2), S. 109-127.

Van Roy V, Vértesy D,, Vivarelli M., Technology and employment:
Mass unemployment or job creation? Empirical evidence from
European patenting firms, ,Research Policy” 2019, nr 47(9), s. 1762~
1776.

Zarzewska-Bielawska A., The strategic dilemmas of innovative en-
terprises: proposals for high technology sectors, ,R+D Manage-
ment” 2012, nr 42(5), s. 303-314.

Prace IES = Nr10/2021 81






Marlena Golebiowska

Analityk w Zespole Battyckim IES

Analityk Instytutu Europy Srodkowej, pracownik naukowo-
-dydaktyczny w Instytucie Ekonomii i Finanséw Katolickiego
Uniwersytetu Lubelskiego Jana Pawla II, doktorant na Wydziale
Ekonomicznym Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lubli-
nie. Zainteresowania badawcze: makroekonomia, wptyw nowych
technologii na gospodarke, transformacja cyfrowa, innowacje.
Autorka publikacji naukowych poswieconych gospodarkom regio-
nu Europy Srodkowej.

,Dekada wzrostu gospodarczego po kryzysie z roku 2007-8 byta szczegdlna
dla regionu. Kilka lat wcze$niej paristwa Europy Srodkowej przystapily do
Unii Europejskiej, czego konsekwencjg byla miedzy innymi dynamiczna
rozbudowa infrastruktury transportowej, gospodarczej i spolecznej finan-
sowana z funduszy unijnych. Wydaje sie, Ze po wielu latach tego wysitku
celowe jest zadanie pytania o konkurencyjno$¢ regionu, handlu, o rozwdj
najnowocze$niejszych przedsiebiorstw i o zatrudnienie w nich wyso-
ko wykfalifikowanej kadry. Prezentowana monografia odpowiada na te
pytania”.
dr hab. Bartosz Jézwik, prof. KUL
Katedra Ekonomii Miedzynarodowej
Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta II

,Praca dotyczy interesujacego i aktualnego problemu transformacji sek-

torowych w gospodarce narodowej, a w szczegdlnosci sektora zaawanso-

wanych technologii. Jest to wazny obszar badan ekonomicznych, szczegél-

nie dla krajéw, ktére pozostajg na relatywnie nizszym poziomie rozwoju

ekonomicznego, a ktére majg ambicje rozwdj ten przyspieszy¢. Do takich
krajéw naleza kraje Europy Srodkowej".

dr hab. Pawet Pasierbiak

Katedra Gospodarki Swiatowej i Integracji Europejskiej

Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej

ISBN 978-83-66413-56-6

9"'788366"413566

www.ies.lublin.pl




	Prace IES_nr 10-2021_cover front
	Prace IES_nr 10-2021_web
	Prace IES_nr 10-2021_cover back

