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Male jezyki, wielkie modele. Strategie panstw baltyckich w walce
o cyfrowg suwerennos¢ w erze Al

Rozwdj generatywnej sztucznej inteligencji zalezy od jakosci i objetosci korpuséw, na ktérych
trenowane sa modele. W przypadku panstw z mniejszymi zasobami danych jezykowych w przestrzeni
cyfrowej niska reprezentacja w globalnych zbiorach grozi technologiczna marginalizacjq. Aby temu
zapobiec, panstwa baltyckie wdrazajg r6znego rodzaju strategie w walce o cyfrowa suwerennosé — od
udostepniania narodowych korpuséw globalnym korporacjom po rozwoj wlasnych wyspecjalizo-
wanych narzedzi.

Zdolnosci generatywne oraz precyzja wnioskowania duzych modeli jezykowych - bedacych fundamentem
rozwoju wspoélczesnej sztucznej inteligencji — zalezg bezposrednio od danych, na ktérych zostaly wytrenowane.
Aby algorytmy poprawnie interpretowaly kontekst semantyczny (np. niuanse kulturowe czy rozréznianie stylu
urzedowego od potocznego) oraz specyfike morfologiczng danego jezyka (np. rozbudowana odmiana przez
przypadki czy aglutynacyjnos$¢), wymagaja ekspozycji na zbiory liczace biliony tokenéw (czyli podstawowych
jednostek teksty, takich jak stowa lub ich fragmenty, na ktérych operuje model).

Stanowi to bariere dla tzw. jezykéw o niskich zasobach (low-resource languages). Do grupy tej naleza jezyki panstw
baltyckich, ktérymi postuguje sie na $wiecie kolejno: litewskim — 5,1 mIn oséb, lotewskim — 2,2 mln i estoriskim —
1,3 min. To naturalnie przeklada sie na deficyt dostepnych cyfrowo tekstéw w tych jezykach. Niedostateczna
reprezentacja w fazie treningu skutkuje obnizong jakoscig tresci generowanych przez globalne duze modele
jezykowe: majg one trudnosci z fleksjg, gubig spojnos¢ wypowiedzi i wykazujg wyzszg tendencje do halucynac;ji,
czyli generowania nieprawdziwych informacji. Konsekwencje wykraczajg jednak daleko poza niedogodnosci
uzytkownikéw. Staba wydajnosé Al w lokalnym jezyku oznacza, ze przedsiebiorstwa nie moga w pelni wykorzystaé
potencjalu tej technologii, co obniza ich konkurencyjnos¢ wzgledem podmiotéw z zagranicy. W odpowiedzi na to
ryzyko panstwa regionu przyjmujg rézne strategie.

Estonia, jako lider cyfryzacji w regionie, przyjela model oparty na wspoélpracy z gigantami technologicznymi.
Wladze w Tallinnie wyszly z zalozenia, Ze skoro nie sg w stanie zbudowaé¢ konkurencji dla globalnych modeli,
muszg sprawié, aby istniejgce modele ,nauczyly sie” estoriskiego kontekstu. Kluczowym zasobem w tej strategii
jest Narodowy Korpus Jezyka Estoniskiego, tworzony przez lingwistéw z Instytutu Jezyka Estoniskiego (Eesti Keele
Instituut, EKI). Instytut ten digitalizuje i kataloguje szeroki zakres tekstow estoniskich — od literatury klasycznej po
wspélczesne media. Jeszcze w 2013 r. Narodowy Korpus Jezyka Estoriskiego liczyt niespeina 0,6 mld slow,
w 2017 r.— 1,1 mld, w 2021 r. — 2,4 mld, a w 2023 r. juz 3,8 mld, co obrazuje wykladnicze tempo przyrostu danych.

Na poczatku 2025 r. Ministerstwo Sprawiedliwosci i Cyfryzacji podjelo decyzje o udostepnieniu narodowego
korpusu w formule danych otwartych. Strategia ta zaklada wspélprace z kluczowymi dostawcami technologii
(jednym z pierwszych podmiotéw, ktére zadeklarowaly wykorzystanie tych zasobéw do optymalizacji swoich
modeli, byla firma Meta). Decyzje te uzasadniala minister sprawiedliwosci i cyfryzacji Lisa Pakosta (Estonia 200),
wskazujac, ze jest to niezbedny krok dla zabezpieczenia przetrwania jezyka. Jej zdaniem, udostepnienie danych
firmom technologicznym to jedyny sposéb, by stworzy¢ warunki do zrozumienia estoriskiego kontekstu
kulturowego przez globalne modele oraz podnies¢ jakos¢ ustug cyfrowych dla obywateli.

Rownolegle procedowana jest nowelizacja prawa, ktéra ma umozliwi¢ wykorzystanie do treningu AI wszystkich
publicznych danych tekstowych nieobjetych klauzulg opt-out Dzialania te sg pilne — badania wskazuja, ze obecnie
az 63% estonskich uzytkownikéw otrzymuje od najpopularniejszych duzych modeli jezykowych bledne lub
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znieksztalcone odpowiedzi'. W tym kontekscie naukowcy z grupy TartuNLP przy Uniwersytecie w Tartu opracowali
publicznie dostepne narzedzie poréwnawcze — Estonian LLM Leaderboard. Ten swoisty barometr pozwala
uzytkownikom na biezaco zestawia¢ odpowiedzi réznych modeli na to samo zapytanie i ocenia¢ ich plynnosé¢ oraz
poprawnos$¢ merytoryczng. Narzedzie jest stale aktualizowane, co pozwala $ledzi¢, ktéry z globalnych modeli robi
najwieksze postepy w nauce jezyka estonskiego, a ktéry wcigz popehia bledy lub ulega halucynacjom.

Litwa zamiast masowego udostepniania narodowych zasobéw jezykowych globalnym korporacjom postawila na
budowe wyspecjalizowanych krajowych rozwigzan jezykowych, ktére odpowiadajg na konkretne potrzeby
administracji publicznej i ustug spolecznych. Prace w tym zakresie prowadzi Instytut Jezyka Litewskiego (Lietuviy
kalbos Institutas), ktory wspolpracuje z uczelniami i sektorem publicznym przy tworzeniu korpuséw
dostosowanych do potrzeb krajowych systeméw Al Kluczowe jest tu podejscie selektywne: dane sg gromadzone
1udostepniane w sposéb kontrolowany, gléwnie do projektéw realizowanych na potrzeby panstwa.

Przykladem jest dzialalno$¢ Neurotechnology - jednej z najbardziej rozpoznawalnych litewskich spoélek
technologicznych na arenie miedzynarodowej. Firma rozwija zaawansowane systemy przetwarzania mowy
i syntezy glosu, dostosowane do specyfiki jezyka litewskiego, charakteryzujgcego sie zlozong fleksjg i ruchomym
akcentem. Rozwigzania te wykorzystywane sg m.in. w technologiach asystujgcych dla oséb z niepelnosprawno-
$ciami wzroku oraz w systemach e-administracji. Ponadto w maju 2024 r. Ministerstwo Gospodarki i Innowacji
Litwy oglosilo nabér wnioskéw na kwote ponad 12 mln euro na rozwéj rozwigzan Al dla jezyka litewskiego. Celem
jest stworzenie zasobow umozliwiajgcych trenowanie modeli do zadan specyficznych, takich jak detekcja
dezinformacji czy analiza sentymentu w przestrzeni informacyjnej, gdzie modele ogdélnego przeznaczenia
wykazujg niska skutecznosé.

Litewska strategia cyfrowej suwerennosci nie polega wiec na ,uczeniu $wiata litewskiego”, lecz na zapewnieniu
funkcjonalnosci jezyka litewskiego tam, gdzie jest on krytyczny — w ustugach publicznych, edukacji i techno-
logiach inkluzywnych. W przypadku tych pierwszych zgodnie z wnioskami raportu litewskiej Najwyzszej Izby
Kontroli z lipca 2025 r. pelna automatyzacja proceséw administracyjnych przy uzyciu Al moglaby zredukowacé
naklad pracy urzednikéw nawet o 30%. Obecnie jednak potencjal ten pozostaje niewykorzystany, gdyz z Al
w administracji korzysta zaledwie 15% litewskich instytuc;ji.

Lotwa postrzega jezyk narodowy jako zaséb wymagajacy szczegdélnej ochrony instytucjonalnej, w zwigzku z tym
stawia na rozwdj wilasnej infrastruktury narzedzi jezykowych opartych na sztucznej inteligencji. Kluczowym
rozwigzaniem jest Hugo.lv — panstwowa platforma technologii jezykowych rozwijana na potrzeby administracji
publicznej i obywateli. Oferuje ona automatyczne tlumaczenia dokumentéw i stron internetowych, narzedzia
rozpoznawania i syntezy mowy oraz wsparcie jezykowe dla e-uslug publicznych, przy czym dane uzytkownikéw
pozostajg w infrastrukturze panstwowej. Rozwéj Hugolv koordynowany jest przez Centrum Systemoéw
Informacyjnych Kultury (Kultiras informacijas sistému centrs, KISC) we wspolpracy z Lotewska Agencjg Jezykowa
(Latviesu valodas agentira).

Whnioski

e Cho¢ Litwa, Lotwa i Estonia majg ten sam cel — zabezpieczy¢ przysztosé¢ swoich jezykéw w erze rozwoju
sztucznej inteligencji — to obraly zupehie inne strategie, wynikajgce z odmiennego rozumienia cyfrowej
suwerennosci.

e Estoniareprezentuje model suwerennosci cyfrowej przez dostepnos¢. Wiadze przyjmujg zaloZenie, ze brak
reprezentacji jezyka w duzych modelach stanowi wieksze zagrozenie dla suwerennosci niz wspélpraca
z globalnymi korporacjami.

'KPMG, Trust, attitudes and use of artificial intelligence: A global study 2025,
https://assets.kpmg.com/content/dam/kpmgsites/xx/pdf/2025/05/trust-attitudes-and-use-of-ai-lithuania-
snapshot.pdf.coredownload.inline.pdf; https://assets. kpmg.com/content/dam/kpmgsites/xx/pdf/2025/05/trust-attitudes-and-
use-of-ai-estonia-snapshot.pdf.coredownload.inline.pdf [13.01.2026].
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e Litwa i Lotwa realizujg natomiast model suwerennosci cyfrowej przez kontrole. Dla obu panstw kluczowe
jest zachowanie niezaleznosci decyzyjnej nad krytycznymi zasobami jezykowymi oraz nad infrastruktura,
ktéra obstuguje kluczowe funkcje panstwa.

e Uzupelieniem tych strategii s inicjatywy regionalne. Przykladem jest polski model PLLulM, trenowany
m.in. na danych litewskich i lotewskich, ktéry umozliwia korzystanie z narzedzi generatywnej Al jezykom
nieposiadajgcym wlasnych modeli. Pokazuje to potencjal suwerennosci wspéldzielonej, opartej na
wspolpracy regionalnej zamiast wylgcznie na rozwigzaniach narodowych.
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